***Qchrana pred urazem elektrickym proudem

U el. obvod{ rozlisujeme:
1. zivé Casti - ¢asti elektrického obvodu, kterymi prochazi elektricky proud a mdze zde
tedy dojit k drazu
2. nezivé Casti - Casti, kterymi elektricky proud neprochazi
Uraz elektrickym proudem mézZe nastat, projde-li lidskym t&lem nebo jeho ¢asti elektricky proud.
K tomu mdze dojit takto:
1. jedna Cast se dotkne neizolovaného fazového vodice, ktery ma vici zemi napéti,
a druhd cCast predmétu, ktery ma se zemi vodivé spojeni (tj. proud projde do zemé)
2. jedna Cast se dotkne neizolovaného fazového vodice a druha neizolovaného stredniho
vodice - tyto Urazy jsou vzhledem k predchozi skupiné horsi
Zvlast nebezpelné jsou ty Urazy elektrickym proudem, pfi nichz proud projde srde¢nim svalem.
Prichod proudu lidskym télem zplsobuje krfe¢ svall a mlze tedy dojit k poruse ¢innosti (resp.

zastaveni) srdce.
Prostredi, v némz se Clovék nachazi, je mozné klasifikovat jako:

1. bezpecné - normaini vlhkost, teplota, ...
2. nebezpecné - horko, vihko, prasno, silné otfesy, ...
3. zvlasté nebezpecné - mokré

Bezpecné hodnoty napéti jsou uvedeny v tab. 1.

U 73
T (stridave) T
(stejnosmérné)
bezpecné 50 100
nebezpecné 24 60
zvlasté 12 24
nebezpecné

tab. 1
Smrtelna hodnota proudu je pro strfidavé napéti 10ma | pro stejnosmérné napéti 25ma . Odpor

lidského téla se pohybuje v rozmezi 2-3 k&2 podle vihkosti pokozky.

Vv

u stejnosmeérného napéti), protoze elektricky proud se pohybuje obéma sméry. Tak uvadi do
kmitavého pohybu tkané lidského téla, které se mohou snaze poskodit.
Ochrana pred dotykovym napétim (tj. napétim, které jeSté neni Zivotu nebezpecné) se

provadi témito zplsoby:

vivs

a elektrické zarfizeni umistime tak, abychom s nimi nemohli pfijit do styku
Napfr. vypinac v koupelné musi byt podle predpist v urcité vzdalenosti od vany a v urcité

vysSce nad podlahou, ...

2. ochrana pridavnou izolaci - vodi¢e nebo kovové soucastky izolujeme rlznymi kryty

z nevodivych materiald
Césti, kterymi se dotykame elektrického vysavace, holiciho strojku, vypinace, ...

3. ochrana malym napétim - nafizena v nebezpecnych provozech u nékterych elektrickych
spotrebi¢l. Tato ochrana stanovuje nejvyssi pripustné napéti, s nimiz mohou elektrické
pristroje a zafizeni pracovat.

Tyka se rucnich vrtacek ve vihkém prostredi, détskych hracek, ...
4. ochrana uzemnénim - uziva se u izolované rozvodné soustavy. Vsechny vodivé ¢asti, na
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nichz by mohlo vzniknout nebezpecné dotykové napéti, spojime vodivé se zemi
(uzemnime) (viz obr. 214). Pfi poruseni izolace vodice je proud uzemnénim odvadén do
zemé a dotykové napéti se snizi pod nebezpecnou hranici.

5. ochrana nulovanim - uziva se u rozvodné soustavy s vyvedenym uzemnénym stfednim
vodi¢em. Kovovy kryt (kostru) elektrickych spotrebic¢d spojime se stfednim vodic¢em,
ktery je uzemnén primo v transformacni stanici (viz obr. 215). Je jednodussi a levnéjsi.
Poskodi-li se izolace fazového vodicCe a dojde-li ke styku s kostrou nebo krytem
elektrického spotrebice, zacne obvodem protékat tzv. zkratovy proud, ktery pretavi
pojistku (resp. vypne jisti¢) a tim se nebezpecny prdtok proudu spolehlivé prerusi.
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Obr. 214 Obr. 215

Ochrana elektrickych rozvod{ prosla radou zmén a vylepsenich. Nejjednodussi je zaradit do
obvodu pojistku (viz obr. 216). DlleZité je si uvédomit, Ze kazda ochrana se dava na fazovy vodic -
stredni vodi¢ nesmi byt nikdy prerusen! Ani pojistka ale nevyresi vsechny problémy - nezabrani
napf. probiti fazového vodic na kostru spotrebice.

Lo Lo
Nj PENj

—  zaswwka |

Lkostra
spoitfehice T

& &

Obr. 216 Obr. 217

Proto se hledaly nové zabezpeCovaci mechanismy. Jednim z nich byl systém TN-C, pfi kterém se
provede jista Uprava primo v zasuvce, k niz je spotrebic pfipojen, a kolik zasuvky se vodivé spoji
s kostrou pfistroje (viz obr. 217). Vodi¢ oznaceny PE N se nazyva stredni a ochranny vodic a md
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zelenou a Zlutou barvu. Radu problém{ tento systém fedf spolehlivé (zdvada pfimo v zasuvce, ...),
ale presto se najdou nékteré typy zavad, které ani tento systém spolehlivé nevyresi.

Prerusi-li se ochranny vodi¢ ve zdi (tedy pred zasuvkou), dojde pfi dotyku kostry pristroje
k Urazu. Pri této zavadé mUze dojit dokonce i k Grazu pri dotyku k pristroje, ktery je pripojen do
poskozené zasuvky a ktery je vypnuty (ale pritom je zapojen do zasuvky).

DalSim vylepSim systému TN-C je systém TN-S (viz obr. 218), v némz je ochranny vodic rozdélen
na dva: na stredni vodiC N svétle modré barvy a ochranny vodi¢ PE, ktery ma zelenou a Zlutou barvu.
Toto rozdéleni se provadi pred bytem. Poruchy, které v systému TN-C vedly k drazu, jsou v tomto
systému jiz bezpecné.

DalSim vylepSenim systému TN-S je moznost pfipojit proudovy chranic (viz obr. 219), ktery
pomaha odhalit postupné poruchy (vlhkost, uhnivani vodicd, ...), které nerozpozna jisti¢. Proudovy
chranic (viz obr. 220) pracuje jako diferencialni transformator.

Diferencialni (porovnavaci) transformator pracuje tak, Ze srovnava proud, ktery vstupuje do
chranice (spotrebice) s proudem, ktery z ného vystupuije.
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Proud I, vtékajici do proudového chranice vytvari v okoli civky, kterou prochazi, magnetické
pole. Proud I; vytékajici z chranice ven vytvari v okoli civky, kterou prochazi, také magnetické pole;
to je ale orientovano opacné nez magnetické pole vytvorené proudem I;. Pokud I} =I; jsou maji obé
vytvorena magnetickd pole stejnou velikost magnetické indukce. Vzhledem ke vzajemné opacné
orientaci téchto poli je vysledné magnetické pole v uzavifeném feromagnetickém jadre nulové a
elektromagnetem (relé) neprochdazi proud.
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Obr. 220

Pokud dojde k ndznaku poruchy (néktery vodi¢ zacne korodovat, uhnivat, ...) zméni se jeho
odpor, coz se projevi zménou jednoho z proudl i, nebo ;. Magnetické pole v jadre nebude uz
nulové, ale bude proménné. Proto zacne elektromagnetem prochazet elektricky proud. Bude-li tento
proud dostatecné velky (podle nastaveni chranicCe), rozepne spinace a vedeni elektrického proudu se
prerusi.
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