***Mescerského a Ciolkovského rovnice

Uvazme nyni téleso o hmotnosti m pohybujici se rychlosti # . Vysle-li téleso béhem kratkého

-

Casového intervalu 4 relativni rychlosti @ (vzhledem k télesu) hmotnost A=, je mozné zakon
hybnosti psat ve tvaru: mv=dm{v—u)+[m-dm)(v+ ],

Typickym prikladem vyuziti jsou proudové motory rakety. Z rakety, ktera je onim télesem,
jsou vysilany velkou rychlosti plyny. ZZH je zapisovan z hlediska pozorovatele na Zemi, vici niz je
mérena rychlost pohybujici se rakety. Proto je velikost rychlosti plyn vici raketé u, ale vici
pozorovateli na Zemi v-u. Velikost rychlosti rakety se po Uniku plynd zvysi o 4v, tj. pro
pozorovatele ze Zemé bude mit rychlost o velikosti v +4v .

Z rovnice lze pro velikost zmény hybnosti ziskat vztah:
Ap = Ay —u)+ (- 2n) v+ ) -y = m - A - Amdv . Vzhledem k tomu, Ze hmotnost se méni pomalu
a také velikost zmény rychlosti télesa je mala, je mozné ¢len 4mav v{ci ostatnim zanedbat.

Toto zanedbani opét odpovida predstavée s raketou: raketa ma hmotnost nékolik tun, zatimco
unikajici plyny maji hmotnost radoveé v kilogramech.

Vime, ze F=iP a tedy mlzeme psat: A &, A F, coz je Mescerského rovnice.
A At A A

Pro pohyb rakety ve vesmiru, kde Ize zanedbat tihu rakety a odpor prostredi, je #=0. Pokud se
rychlost rakety zvétsuje, ma rychlost vystrelovanych plynd # smér opacny ke sméru rakety a Ize
psat: m%= —u‘i—’: . Toto je Ciolkovského rovnice pohybu rakety. Vzhledem k tomu, Zze hmotnost
rakety nemdze klesnout k nule, mdze raketa dosahnout jen jisté mezni rychlosti (nemdze se velikost
jeji rychlosti zvétSovat stale). Tj. je-li dan pomér pocatecni a konecné hmotnosti a rychlost
reaktivnich plyn( vzhledem k raketé, nelze zadnym konstrukénim zdokonalenim motort danou
maximalni rychlost zvysit.

Analogickou Uvahu Ize provést i pro télesa, kterd s ¢asem svoji hmotnost zvétSuji (napf.

elektricka sekacka na trévu vybavena koSem na posekanou travu, ...).
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