Elektromagneticky oscilator

Nejjednodussim prikladem elektromagnetického oscilatoru je obvod tvoreny civkou a
kondenzatorem - obvod LC (oscilacni obvod). Jeho parametry jsou indukénost L a kapacita C (obr.
251). O kmitani oscila¢niho obvodu je mozné se presvédcit pokusem podle schématu na obr. 252.

Kondenzator nabijeme ze zdroje stejnosmérného napéti a poté jej pripojime k civce.
V oscila¢nim obvodu vznikne elektromagnetické kmitani, jehoz ¢asovy pribéh je mozné sledovat na
obrazovce osciloskopu. Zobrazime-li proud i napéti do téhoz grafu (resp. zapojime-li do obvodu jak
voltmetr, tak ampérmetr), je mozné urcit i fazovy rozdil napéti a proudu.
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Po nabiti kondenzatoru se mezi jeho deskami vytvori elektrické pole, jehoz energie predstavuje
pocatecni energii oscilatoru. Po pfipojeni kondenzatoru k civce zacne oscilacnim obvodem prochazet
proud, kondenzator se vybiji a energie elektrického pole se zmensuje. SouCasné se zvétSuje proud
prochazejici civkou a kolem ni se vytvari magnetické pole. Energie elektrického pole kondenzatoru
se tedy méni na energii magnetického pole civky.

Kondenzator se vybije za jednu Ctvrtinu periody T kmitani obvodu LC. V tom okamziku dosahuje
proud maximalni hodnoty a celkova energie kmitani je dana energii magnetického pole.
Kondenzator je vybit a proud se zacina zmensSovat. To vede ke vzniku indukovaného napéti,
obvodem prochazi indukovany proud a kondenzator se opét nabiji.

Napéti se indukuje v civce, kterou prochazi proménny proud; ten je zdrojem proménného
magnetického pole (tj. nestacionarniho magnetického pole).

Polarita jeho napéti je ale opacna a v okamziku ¢ = - e ukoncCena premena magnetické energie

v energii elektrickou. Ve druhé poloviné periody se popsany déj opakuje - sméry proud( a poradi
polarit napéti kondenzatoru jsou ale opacné.

Tento rozbor ukazuje, ze casové diagramy napéti a proudu jsou vzajemné posunuty o K tzn.
mezi napétim a proudem je fazovy rozdil % (viz obr. 253) - pfi maximalnim napéti v obvodu jim

prochazi minimalni proud a naopak.
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Amplitudy napéti i proudu se s ¢asem zmensuji. Pficinou je odpor R oscila¢niho obvodu, na
némz se prevazné podili odpor vinuti civky.

Malou ¢asti se téZ podili odpor spojovacich vodicd.

V Castech obvodu, které maji Ohmicky odpor, se energie elektrického a magnetického pole

postupné méni ve vnitini energii vodice (tzv. Jouleovo teplo). (Vlastni) elektromagnetické kmitani
oscilacniho obvodu je proto vzdy tlumené.

Déje v mechanickych a elektromagnetickych oscilatorech se lisi fyzikalni podstatou, existuje
vsak mezi nimi jistd analogie vychazejici z obdobného pribéhu premén energie v oscilatorech.
V mechanickém se periodicky pfemeénuje potencialni energie v kinetickou energii (a naopak),
v elektromagnetickém pak energie elektrického pole v energii magnetického pole. Tyto premény
umoznuji srovnat veliCiny, kterymi déje v oscilatorech popisujeme (viz tab. 2).

Mechanicky oscilator Elektromagneticky oscilator
okamzita vychylka y okamzity ndboj q
okamzita rychlost v okamzity proud i
potencialni energie E, elektricka energie E,
kineticka energie E energie magnetického pole E
sila F elektrické napéti u
hmotnost m indukCnost L
tuhost pruziny W F reciproka hodnota kapacity 1 u
¥ C g

tab. 2

Pravé uvedena tabulka ma poslouzit pouze k ujasnéni si zakladnich analogii. Pokud nékomu
pfipada nepochopitelnd, neni nutné se ji zabyvat. V dalSim textu se na ni nebudeme odvolavat.

Analogie s kmitanim, pfipadné vinénim mechanickym ale pouzivat budeme.
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