Perioda kmitani elektromagnetického oscilatoru

MCzeme-li zanedbat odpor oscila¢niho obvodu, je perioda jeho kmitani uréena pouze parametry
L a C. Kmitani tohoto obvodu se oznacuje jako vlastni kmitani elektromagnetického oscilatoru.

V mechanickém kmitani to odpovida situaci, kdy na pruziné kmita zavazi, kyve se kyvadlo, ...
a jeho pohyb (ac je tlumen odporovymi silami) povazujeme za netlumeny. Ale pouze v pripadeg, ze
odporové sily jsou zanedbatelné ve srovnani se silami uvadeéjicimi oscilator do pohybu (tj. vétSinou
tihova sila).

Vztah pro periodu kmitani oscilac¢niho obvodu Ize nalézt nasledujici Gvahou: obvod je uzavreny a
elektromagnetické kmitani v ném vytvafri stfidavy proud /, ktery prochazi jak kondenzatorem, tak
civkou. Napéti na kondenzatoru U = %I je stejné veliké jako napéti na civce Uy =Zp1. Lze tedy
psat U =0y atedy £;=%L.

Jedna se o elektromagneticky oscilator z obr. 254, takze na civce i na kondenzatoru je stejné
napéti a obéma soucastkami prochazi stejny proud. Stejné napéti vyplyva z toho, ze jedna
soucastka je zdrojem napéti pro druhou. Stejny proud jimi prochazi proto, Ze obvod nema zadnou
vétev, kterou by proud ,unikal” jinam.

Po dosazeni dostavame mu£=ﬁ, kde w,; je uhlova frekvence vlastniho kmitani
a

1
elektromagnetického oscilatoru. Odtud g =ﬁ' Pro periodu (resp. frekvenci) vlastniho

kmitani elektromagnetického oscildtoru dostdvdme Thomsonuv vztah ve tvaru: T, = 27.JLC (resp.

1
Jo= ). Perioda (frekvence) tedy nezavisi na podminkach, za nichz kmitani vzniklo.
2rLC
U kmitani mechanického je to podobné: pocatecni vychylka kmitani (neni-li prilis velka) také
nema na vlastni periodu resp. frekvenci vliv.

Napéti kondenzatoru v pocatecnim okamziku nema tedy vliv na periodu kmitani. Urcuje vSak
amplitudu napéti U, elektromagnetického kmitani obvodu. Pro okamzité napéti plati vztah:

w=0Uy cosayf, Proud prochdzejici obvodem je opozdén za napétim o % takze plati

I . . .
i=1Ig '3':'5[“"3?‘5] = Iy sinagf |, kde I, je amplituda proudu.

Uvedené vztahy pro periodu, frekvenci, napéti a proud plati pro idealni pfipad, kdy je odpor
obvodu zanedbatelny a kmitani je harmonické.

Odpor skute¢ného oscilatoru neni zanedbatelny a jeho vlastni kmitani je vzdy tlumené. A
tlumené kmitdni neni harmonické. Navic ma tlumeni vliv i na Uhlovou frekvenci @ vlastniho

kmiténi oscildtoru, pro kterou z teorie vyplyvd vztah: @ =.jad - 5% , kde & je soucinitel tlumeni,

RN ST A R . ] . .
ktery ma v pripadeé oscilacniho obvodu s odporem hodnotu & == Vlivem tlumeni se proto Uhlova

frekvence oscilatoru zmensSuje (prodluzuje se perioda). Mohou nastat pripady:

@, <& - oscilator se nerozkmitd a kondenzator se jen postupné vybije, prficemz se veskera
energie elektrického pole kondenzatoru zméni ve vnitini energii vodicl

@i »>3% - tlumeni je zanedbatelné a kmitani oscila¢niho obvodu se jen malo lii od kmitani
harmonického
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