Elektromagneticka vina

Je-li pfipojeno dvouvodicové vedeni ke zdroji harmonického napéti vysoké frekvence, je napéti
mezi vodi¢i popsano rovnici postupné elektromagnetické viny. To ale znamena, Ze ani naboj vodic{
neni rozlozen rovnomérné a mezi vodici je v rlznych mistech rlizna elektrickd intenzita E. Mezi
vodici tedy vznika elektrické pole s nerovnomérnym rozlozenim silocar. Pro urlity okamzik je
elektrické pole zndzornéno na obr. 260 (symbolem = jsou znaCeny vodivostni elektrony).

Je-li ke konci vedeni pfipojen rezistor (spotrebic), v némz se veskera elektromagnetickd energie
meéni v jinou formu energie (vnitfni energie, ...), ma proud ve vedeni stejnou fazi jako napéti.
V mistech nejvétSiho napéti bude tedy ve vedeni také nejvétsi proud. Soucasné s elektrickym polem
bude tedy vznikat kolem vedeni i magnetické pole, které je na obr. 260 zndzornéno magnetickymi
indukénimi ¢arami ve tvaru soustrednych kruznic. Vektor magnetické indukce E je kolmy na vektor
E.

Pfi pfenosu elektromagnetické energie dvouvodicovym vedenim vznikd v prostoru mezi vodici
Casové proménné silové pole, které ma slozku elektrickou a magnetickou a nazyva se
elektromagnetické pole. Energie neni prenasena samotnymi vodici, ale elektromagnetickym
polem mezi nimi. Tento d&j ma charakter vinéni. Tak jsme dospéli k postupné elektromagnetické
viné, ale za predpokladu, Ze veskera elektromagneticka energie se na konci vedeni pohlti. Pokud
tomu tak neni, nastava na konci vedeni odraz vinéni a odrazené vinéni se skldda s vinénim
postupujicim a vznika vinéni stojaté.

— —
mﬁ ﬁﬂﬁ
e " e sl eee w]e]n |8 & BeRE
r L
_’.
[ A R
|_ .......... - & ..|'rr:'||,. |O,.|,.fz;.|{\l. -
. =
¥
T E| o .
/ = " -
T \
Obr. 260

Stojaté vinéni vznikne na dvouvodi¢ovém vedeni v pfipadé, Zze k vedeni neni pfipojen zadny
spotrebic (vedeni naprazdno). Protoze ma konec vedeni zna¢ny odpor ( R — =), dosahuje napéti na
konci vedeni svého maxima, naopak proud zde ma stale nulovou hodnotu (vedeni je zde rozpojeno).

V celém vedeni tedy vznika fazovy rozdil mezi napétim a proudem % Tomu odpovida i pribéh

stojatého elektromagnetického vinéni ve vedeni. Na konci vedeni vznikd kmitna napéti a uzel

proudu. Ve vzdalenosti % je situace opacnad: je zde uzel napéti a kmitna proudu.

O tom se Ize presvédcit smykanim vodivého mistku se Zarovkou po vedeni: v mistech kmiten
napéti sviti zarovka nejvice, v mistech uzll napéti se nerozsviti vibec.

Vedeni se stojatou elektromagnetickou vinou Ize prirovnat k oscilacnimu obvodu. Periodicky zde
dochazi k preméné energie elektrického pole mezi vodici na energii magnetického pole. Ve stojaté
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elektromagnetické viné je mezi Casové promeénnymi vektory E a & fazovy rozdil 7

Tj. vektory E a E jsou na sebe navzajem kolmé.
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