Reproduktorové soustavy

Vyhovujici reprodukci akustického signalu mize zajistit jen soustava reproduktord, z nichz
kazdy prendsi jen urcité pasmo frekvenci, pro které byl navrzen. Celé akustické pasmo je rozdéleno
filtry (tzv. reproduktorové vyhybky nebo kfiznice) na dil¢i Useky pro jednotlivé reproduktory.

Malé a levné reproduktorové soustavy se resi jako dvoupasmové, vetsi a kvalitnéjsi pak
vetSinou jako tripasmové. Objevuji se ale i soustavy Ctyfpasmové. Jednotlivé reproduktory by meély
byt blizko u sebe, aby tvofily priblizné bodovy zdroj zvuku.

Pri vétSich rozmérech reproduktorové soustavy by poslucha¢ nevnimal zvuk ze vSech
reproduktor( stejné (jinad vzdalenost, smér, ...).

S rostoucimi rozmeéry soustavy je tedy nutné poslouchat reproduktorovou soustavu z vetsi
vzdalenosti.
Reproduktor HIFI (viz obr. 289) ma tfi jednotky pro pokryti vSech frekvenci:
1. kupolovity vyskovy reproduktor (tweeter) dava znit vysokym téndm o frekvenci az
20 kHz
2. stfedni reproduktor obstarava dalsi pasmo frekvenci v rozsahu (0.5, 4)kHz

3. hloubkovy reproduktor (woofer) vydava hluboké tény; jeho kuzel je pfipojen k civce,
ktera osciluje v magnetickém poli podle toho, jaky zvuk kolem ni protéka.
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Kriznice (reproduktorova vyhybka) rozdéluje hlavni signal na proudy pro jednotlivé reproduktory.
Jednim z dllezitym kritérii pro volbu délicich frekvenci tfipasmovych soustav je ohled na smérovou
charakteristiku. Pfi pouziti pfimo vyzatujicich reproduktord se voli délici frekvence mezi

hlubokoténovym a stfedoténovym reproduktorem (.f;) a mezi stfedoténovym a vysokotédnovym (.f;)

v

takto: fi3¢ (%;1,5E>, kde D je aktivni primér membrany hlubokoténového resp. stredoténového

reproduktoru a v je velikost rychlosti Sifeni zvuku. Vystupni signal z vykonového zesilovace je
privadén na jednotlivé reproduktory pres pasivni RLC filtry (reproduktorové vyhybky): civky (
tlumivky) nepropusti vysoké tény, zatimco kondenzator nepropusti nizké frekvence do
vysokoténového reproduktoru. V praxi se pouzivaji filtry prvého, druhého a vyjimecné i vyssich radd,
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priCemz rad udava velikost Gtlumu filtru mimo jeho propustné pasmo. Filtr prvého fadu ma Gtlum
& dE na oktavu (tj. 20 <€ na dekadu), filtr druhého radu ma dtlum 124E na oktavu, filtr tfetiho fadu
pak 12 dE na oktavu, ...

Rozdéleni signalu do jednotlivych frekvencnich pasem je mozné provést také pomoci aktivnich
RLC filtrl s opera¢nimi zesilovaci. Tento zplsob davé presnéjsi vysledky, protoze je navrh nezavisly
na skutecnych vlastnostech reproduktorl, zatimco pasivni vyhybky se musi navrhovat jiz pro
konkrétni typ reproduktoru.

Musi se totiz brat v Uvahu vlastnosti reproduktoru: frekvencni zavislost, impedance, ...

Nevyhodou aktivnich vyhybek je nutnost pouzit pro kazdé pasmo vykonovy zesilovac. NejCastéji
se pouzivaji tfipasmové soustavy. S ohledem na frekvencni rozlozeni vykonu se v pfirozeném
signalu voli vykony zesilova¢t v poméru 10:3:1,5 (basy, stfedy, vysky). Jsou-li aktivni vyhybky
umistény spolecné s vykonovymi zesilovaci a reproduktory v jedné spolecné skfini, jedna se o
reproduktorovou soustavu.

Kuzel reproduktoru vysila zvukové viny z predni i zadni plochy membrany. Obé strany sice
produkuji tentyz zvuk, ale viny vychazejici z obou stran jsou presné v opacné fazi, tj. produkuje-li se
vpredu oblast vysokého tlaku vzduchu, na zadni strané se vytvafri oblast nizkého tlaku vzduchu
a naopak. V zavislosti na tvaru reproduktoru dojde bud' k zeslabeni (zruseni) nebo k zesileni zvuku:

1. otevreny reproduktor (viz obr. 290) - dochazi k zeslabeni zvuku tak, ze se setka oblast
vysokého tlaku vzduchu s oblasti nizkého tlaku vzduchu; tento déj vede k fadé
problém{ zvlasté u nizkych ténd (velké vinové délky zvukového vinéni)

2. uzavreny reproduktor (viz obr. 291) - reproduktor je umistén ve skfini s vedenim, které
smeéruje viny ze zadni strany dopredu, priCemz tyto viny projdou trubici o pfesné znamé
délce tak, aby se oblasti nizkého a vysokého tlaku vzduchu na predni strané
reproduktoru nerusily, ale naopak posilovaly.
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