Meissneruv jev

V roce 1933 se objevuje prvni zminka o tzv. Meissnerové jevu:

UVNITR SUPRAVODIVEHO VZORKU JE VELIKOST MAGNETICKE INDUKCE
MAGNETICKEHO POLE NULOVA.

To znamena, ze indukéni ¢ary se vnitrku supravodice ,,vyhnou*.

Pro magnetickou indukci plati vztah §=,uu (§+ ﬂ) kde #; je permeabilita vakua, F je intenzita

magnetického pole (charakterizujici vnéjsi magnetické pole) a #f je magnetizace, kterd
charakterizuje odezvu materidlu na vnéjsi magnetické pole.

Magnetizace souvisi se strukturou latky a jeji relativni permeabilitou.

Pro Meissner(v jev Ize tedy psat: E=0. Z toho vyplyvad Af=-H; intenzita magnetického pole
vnika do materidlu, ktery vnéjsi pole kompenzuje. Supravodic¢ se chova jako diamagnetickd latka.
Velikost magnetické indukce neklesne na nulu skokem, ale existuje jistd hloubka vniku
magnetického pole do objemu materidlu. BéZna hloubka vniku je fddové 107 m, coZ je typicka
tloustka materidlu, kterou protékd i elektricky proud.

Dalsi vliv na pribéh Meissnerova jevu ma i topologie vzorku (material s dutinami, ...).
Podrobnéji si ukazeme nasledujici jev na vzorku vodice tvaru anuloidu. Umistime-li anuloid do
homogenniho magnetického pole, jehoz siloCary jsou kolmé na rovinu, na niz anuloid lezi, za
pokojové teploty, budou silo¢ary ,normalné” pronikat vzorkem (obr. 319a).
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Obr. 319

Ochladime-li vzorek v tomto magnetickém poli pod kritickou teplotu, siloCary magnetického
pole budou prochazet pouze mimo vzorek (viz obr. 319b). ZruSime-li nyni vnéjSi magnetické pole,
bude se ve vzorku indukovat elektricky proud, ktery se bude snazit udrzet magneticky induk¢ni tok
vzorkem

Indukce elektrického proudu je dana Casovou zménou magnetického pole pfi jeho vypinani.
Smér elektrického proudu (a jeho ,snaha“ zachovat pdvodni magneticky indukéni tok vzorkem)
vyplyva z Lenzova zakona.

Povrchem vzorku tedy bude prochéazet elektricky proud, ktery presné zachova pUvodni
magneticky induk¢ni tok. Tento proud bude prochazet vzorkem velmi dlouho (tfeba az nékolik let);
supravodic pracuje v tzv. persistentnim stavu.

Dlvod, pro¢ supravodi¢ mize setrvat v tomto stavu velice dlouhou dobu je ten, Ze supravodic
ma nulovy odpor a tedy neexistuje mechanismus, ktery by spotfebovaval teplo.

Ohrev vodice tzv. Jouleovym teplem je dan odporem vodice. Jako teplo se uvoliiuje ¢ast vnitfni
energie pohybujicich se elektron(, které se ,prodiraji“ mezi kladné nabitymi ionty materidlu vodice.

Zde je také vidét rozdil mezi supravodi¢em a idedlnim vodi¢em: idealni vodi¢ ma ,jen” nulovy
odpor, ale ,chybi“ Meissnerdv jev a neni mozné ho ochladit pod néjakou teplotu, pfi niZ by vodic¢
presel na supravodic.
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