Optika a jeji déleni

OPTIKA SE ZABYVA ZKOUMANIM PODSTATY SVETLA A ZAKONITOSTi SVETELNYCH
JEVO, KTERE VZNIKAJi PRI SIRENi SVETLA A PRI VZAJEMNEM POSOBENi SVETLA
A LATKY.

Do optiky Ize téz zahrnout i Ucinky svételného zareni zkoumané v chemii, biologii, Iékarstvi,
psychologii, ... Optika patfi spolu s mechanikou k nejstarsim oborlm fyziky. Souvisi to s tim, Ze
Clovék ziskava zrakem vice nez 80 % informaci o svété. Optika umoznila proniknout i do oblasti
lidskym okem nedostupnych.

A to jak do oblasti mikrosvéta pomoci mikroskopu, tak do astronomie a kosmologie pomoci
dalekohledd.

Prudky rozvoj optiky pfinesl vyndlez a vyuziti laseru, optika se uplatfuje i v elektronickych
zafizenich - tzv. optoelektronika.

Zakladni vlastnosti svétla a zdkony popisujici jeho $ifeni uréuji i rlzny pfistup k vykladu
svételnych jevd a pouziti rdznych metod k jejich zkoumani. Podle toho se optika déli na:

1. optiku paprskovou (geometrickou) - pfi popisu optického zobrazeni zanedbava vinovou
povahu svetelného zareni. Je zalozena na principu nezavislosti chodu svetelnych
paprskd, na pfimocarém Sifeni svétla v homogennim prostredi a na zakonech odrazu
a lomu. Vysetrfuje interakci svétla s objekty, které maji vyrazné vétsi rozméry ve
srovnani s vinovou délkou svétla.

Svétlo tedy povazuje za paprsek.

2. optiku vinovou - zabyva se jevy, které nelze vysvétlit pomoci paprskové optiky, ale je
nutné vzit v dvahu vinovou povahu svétla (interference, ohyb, polarizace, ...). Do této
Casti optiky patfi jevy, pfi nichZz svétlo interaguje s objekty, které maji srovnatelné
rozméry s vinovou délkou svétla, tj. radové stovky nanometrl (Stérbina optické mrizky,
Stérbina polarizacniho filtruy, ...).

Na rozdil od paprskové optiky potrebujeme , detailnéjsi“ pohled na svétlo - zkoumame tedy
svétlo ,z vetsi blizkosti“, coz se projevi tim, ze uz jsme schopni ve svételném paprsku rozeznat
vinky.

3. optiku kvantovou - zabyva se déji, pfi nichz se projevuje kvantovy charakter svétla:
svétlo se nesiri spojité, ale jako proud ¢astic - fotond.
Svétlo zkoumame jesté z vétsi blizkosti nez ve vinové optice. V plvodné spojitych svételnych
vindch ,rozezndvame" jednotlivé ¢astice (fotony).

Velmi schematicky je toto déleni znazornéno na obr. 1, na kterém je zobrazeno nékolik
paprskd vystupujicich ze Zarovky. S pouzitim prvni (velké) lupy odhalime, Ze paprsky jsou vlastné
viny - jen z velké vzdalenosti nejsou vidét. Dalsi lupou pak odhalime, ze to, co se nam jevilo po
prvnim priblizeni jako viny, je proud fotond.
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Obr. 1

V optice se studuje tzv. optické zareni, coz je elektromagnetické vinéni (zareni), jehoz vinové
délky lezi v intervalu {10'8; 1'34) m . Dlvody pro omezeni intervalu optického zareni jsou tyto:

1. 1 m - po zvétdeni vinové délky zadina byt tato vinova délka srovnatelnd s rozméry
optickych prvkd optickych soustav. Tyto prvky, které se uplatnuji pfi prenosu zéreni,
poté zareni vyznamnym zpUsobem ovliviuji. Jedna se tedy o technickou hranici. Viny
veétsi nez tato mez jsou viny submilimetrové, milimetrové, radiové, televizni, ...

Optickymi prvky, které by takto mohly ovlivnit Sifeni zareni, jsou mysleny objektivy optickych
pristrojd, odrazna zrcadla, ...

2. 10% m - hranice mikroskopicka. Vzdalenosti atomd (107" m) a molekul (107 m) jsou
mensi nez vinova délka optického zareni. Pfi jejim zmenseni bude jeji velikost
srovnatelna s uvedenymi vzdalenostmi a vinéni bude ovlivnéno nehomogenitou
prostredi. VInéni s mensi vinovou délkou je rentgenové zareni.

VIinové délky svétla viditelného lidskym okem lezi v intervalu zhruba (390, 790) nm,

V rliznych publikacich se uvadény interval vinovych délek, na které je citlivé lidské oko, mlze
nepatrné lisit. Dlvodem jsou rlzné podminky, za kterych bylo prislusné méreni provadéno (slozeni
testovaci skupiny lidi, jejich stari, dnava, ...).
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