Lom (refrakce) svétla

Pro smér lomeného paprsku byl v u€ivu o0 mechanickém vinéni odvozen vztah %
je uhel lomu (tj. dhel, ktery svira lomeny paprsek s kolmici dopadu k - viz obr. 7). Podil velikosti
rychlosti svétla ¥; a ¥; v obou prostredich je pro dana prostredi konstantni a vyjadfuje ddlezitou
fyzikalni velic¢inu: index lomu n pro dané rozhrani dvou prostredi. Je-li prvnim prostfedim vakuum,

=v—1, kde &
Va

. v s . . & s v Ve ;o7
je v1=c, Oznacime-li ¥z =v, dostaneme index lomu ve tvaru n=—, ktery se nékdy také nazyva
v

absolutni index lomu. Pro jeho hodnotu plati »z1, pricemz »=1 nastava pravé pro vakuum (resp.
vzduch).

V dalSim textu se pouziva termin index lomu, ackoliv by se spravné mél pouzivat termin
absolutni index lomu. Absolutni index lomu je totiz vztazen k vakuu: udava, kolikrat je velikost
rychlosti svétla v daném prostfedi mensi nez velikost rychlosti svétla ve vakuu.

Index lomu (téz relativni index lomu) pak udava pomér velikosti rychlosti svétla ve dvou
uvazovanych optickych prostredi.

Absolutni index lomu Ize tedy snaze uvést ve fyzikalnich tabulkach - staci vycet prostredi a
k nim pfirfadit hodnotu absolutniho indexu lomu. U relativniho indexu lomu by bylo nutné uvadét
rzné kombinace prostredi (voda - sklo, voda - plexisklo, voda - olej, ...; sklo - plexisklo, sklo - olej,
sklo - voda, ...; ...).

SiFi-li se svétlo z optického prostfedi s indexem lomu »;, v nédmz mé velikost rychlosti v;, do
prostredi s indexem lomu #;, kde ma velikost rychlosti 3, plati: :—:=nil:é= :—j Nyni je mozné
vyjadrit Snelliv zakon lomu ve tvaru:

POMER SINU UHLU DOPADU A SINU UHLU LOMU SVETLENEHO PAPRSKU JE ROVEN
PREVRACENEMU POMERU INDEX0 LOMU DANYCH OPTICKYCH PROSTREDI, TJ. :E;=Z—f

Zakon je pojmenovan podle holandského fyzika W. Snella (1591 - 1626), ktery jej objevil.
Index lomu je zavisly na barvé (frekvenci) svétla, proto se svétlo rlznych barev lame jinak;
tohoto jevu se vyuziva napf. v optickych hranolech.
PFi porovnavani dvou optickych prostredi o rlizném indexu lomu rozliSujeme:
1. prostredi opticky Fidsi - prostfedi s mensim indexem lomu
2. prostredi opticky hustsi - prostredi s vétSim indexem lomu
Uz z druhého stupné pridavného jména ridsi a hustsi vyplyva, Ze je nutné vzdy uvadét dvé
opticka prostredi, chceme-li vyjadrit, Ze nékteré je fidsi resp. hustsi. Tak napf. voda je opticky
hustSi nez vakuum (ma ve srovnani s vakuum vétsi index lomu), ale je opticky fidSi nez vétSina
béznych skel (tj. voda ma mensi index lomu nez bézna skla).

Podle zédkona lomu nastava:
1. pfi pfechodu svétla z prostredi opticky fidSiho do prostredi opticky hustsiho lom svétla
ke kolmici (& <cx)
2. pti pfechodu svétla z prostredi opticky hustSiho do prostredi opticky fidSiho lom svétla
od kolmice (£ =)
Lom ke kolmici a od kolmice v zavislosti na optické hustoté obou prostredi Ize pfiblizit pomoci
analogie s vojskem, které pochoduje po suchém poli a poté plynule prejde pod urcitym Uhlem na
rozbahnéné pole (resp. opacné). Jinou vhodnou analogii mize byt jizda auticka po hladkém stole
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a nasledné najeti auticka na shrnuty ubrus.

V obou pripadech pri pohledu shora na vojsko resp. auticko uvidime zmeénu sméru trajektorie.
Pri pfechodu na rozbahnéné pole (resp. na ubrus) dojde k lomu ke kolmici - velikost rychlosti
pohybu se zmensi. Pfi pfechodu v opacném smeéru bude pohybujici se objekt modelovat lom od

kolmice.

Pfi odrazu a lomu svétla plati, ze dopadajici a odrazeny (resp. dopadajici a lomeny) paprsek Ize
vzadjemné zaménit. Tento poznatek o zdménnosti chodu paprsku neplati jen pro odraz a lom, ale
je obecnym zakonem paprskové optiky.

Tento poznatek se vyuziva pfi sledovani paprsku, ktery je odrazen (resp. vyzarovan) néjakym

predmétem (napf. vySetfevani zdanlivé hloubky vody v bazénu).
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