Skladani vineni

Interference (skladani) svétla je jev, pfi némz se nejvyraznéji projevuji vinové vlastnosti svétla.
Interference spociva v tom, Ze vinéni, kterd prichazeji do ur¢itého bodu z rlznych zdrojd, se
v daném bodé vzajemné skladaji.

Napr. duhové zabarveni mydlovych bublin, duhové zabarveni tenkych vrstev oleje na vode, ...

U mechanického vinéni se séitaji okamzité vychylky kmitajiciho pruzného prostredi, u
elektromagnetického vinéni se scitaji okamzité vychylky elektrické slozky a magnetické slozky
elektromagnetického vinéni.

Interference je jev, pomoci kterého se ve fyzice dokazuje vinova povaha zkoumaného
fyzikalniho jevu. Pokud dojde k interferenci, je vinova povaha jevu potvrzena. Toho se vyuziva
zejména v kvantové, ¢asticové a jaderné fyzice

O objasnéni interference svétla se zaslouZil hlavné anglicky fyzik Thomas Young (1773 - 1829),
ktery dlsledné vychazel z predstavy, Ze svétlo je vinéni.
K interferenci vinéni dochazi, jsou-li spinény soucasné nasledujici podminky:
1. mame k dispozice dvé a vice vinéni
2. vSechna uvazovana vinéni maji stejnou vinovou délku (resp. frekvenci)

Maji-li vSechna interferujici vinéni stejnou vinovou délku resp. frekvenci, je interference
nejvyraznéjsi. K interferenci dochazi i u vinéni, ktera nemaiji stejnou vinovou délku (resp. frekvenci),
ale pozorovany interferen¢ni obrazec neni tak vyrazny.

3. mezi interferujicimi vinénimi je vytvoren drahovy resp. fazovy rozdil
4. vinéni jsou koherentni

KOHERENTNi JSOU TA SVETELNA VLNENi STEJNE FREKVENCE, JEJICHZ FAZovY
ROZDIiL V UVAZOVANEM BODE SE S CASEM NEMENI.

Budeme-li uvazovat nékolik vin elektromagnetického vinéni, pak koherentni vinéni bude tehdy,
pokud se viny nebudou nijak ,rozchazet” - tj. mezi vinami bude stejna vzdalenost a viny se
nebudou nijak deformovat (viz obr. 44). Pokud se viny budou navzajem rozchazet, pak se jedna
o vIinéni nekoherentni (viz obr. 45).
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U pfirozenych zdrojd svétla je doba, po kterou Ize povaZzovat fazovy rozdil svételnych vinéni za
konstantni, velmi kratka. Koherence Ize ale dosahnout tim, Ze paprsek z jednoho zdroje rozdélime na
dva svazky paprsk(, které se poté, co urazi rlzné drahy, setkaji s drahovym rozdilem 4i.Vzhledem
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k vlastnostem pfirozenych zdrojtl svétla je nutné, aby A =107 mm.

Lepsi podminky pro pozorovani interferencnich jevd vytvari svétlo z laserd. Laser tak umoznuje
dosahnout pozorovatelné interference u vétsich drahovych rozdild (od desetin do desitek metrd).

et — \fﬁ\ \)\
s ) ' y
L=
— " } [
polopropusina zreatka TTTT
1 .
Obr. 46 Obr. 47

Drahovy rozdil dvou svételnych paprskl z téhoz zdroje Ize vytvorit rdznym zplsobem: pomoci
dvou zrcatek a dvou polopropustnych zrcatek (viz obr. 46) nebo pomoci otvoru a dvou Stérbin. Na
tomto principu je zaloZzen YoungUv pokus z roku 1807 (viz obr. 47). Otvor S méa vlastnost bodového
zdroje, svétlo se z ného Sifi vSemi sméry a dopada na dvojici Stérbin 5 a 5. Je-li vzajemnad
vzdalenost stérbin mald, Ize svételné zareni za Stérbinami povazovat za koherentni a Ize pozorovat
jeho interferenci. Interferencni obrazec vznika na stinitku (matnici M), umisténém v dostatecné
vzdalenosti od Stérbin, na které dopada svétlo z obou Stérbin s drahovym rozdilem &4i=I;-I;,
Interferenéni obrazec v podobé svétlych a tmavych prouzkd vznikd vzajemnym skladanim
svételnych vinéni z obou Stérbin:

1. svétly prouzek odpovida interferencnimu maximu - vznika v mistech, kde se
koherentni svételna vinéni setkavaji se stejnou fazi (viz obr. 48). Plati podminka
Al=kd, ke My,

2. tmavy prouzek odpovida interferenénimu minimu - v mistech, v nichz maji vinéni fazi
. . , . i
opacnou (viz obr. 49). Plati podminka &f= |:2k+1)§;ke My,

A je vinova délka koherentniho svételného vinéni a k udava rad interferencniho maxima
(minima).
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Obr. 48

Poznamka: VIinéni ¥, a ¥; zobrazené na obou obrazcich maji stejnou vinovou délku i stejnou
amplitudu. Vzhledem k nazornosti bylo nutné na obr. 48 nepatrné zménit vzajemny pomér amplitud
obou vinéni. Kdyby se tak nestalo, vinéni by byla naprosto identicka a na obrazku by bylo vidét jen
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jedno.
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