Mechanicka prace

Konani mechanické prace je podminéno silovym plsobenim na téleso a pohybem télesa.
Mechanickou praci koname, jestlize tdhneme nebo tla¢ime néjaky pfedmét po podlaze, zveddme
téleso do vysky. Stejné tak mechanikou praci konaji napf. motory motorovych vozidel, jefaby pfi
zvedani bremene, ...

Plsobi-li na téleso (hmotny bod) konstantni sila velikosti F rovnobézné s trajektorii télesa
a mlze-li se toto téleso pohybovat, je prace vykonana touto silou po drdze s rovna: # = Fs;
[#]=Nm=1I (joule).

Svira-li konstantni sila ¥ se smérem pohybu télesa konstantni Ghel = , plsobi ve sméru pohybu
pouze te¢nd slozka této sily: X . Slozka sily F, ktera je kolmé na trajektorii télesa, praci nekona.
Praci vykonanou silou F Ize psat ve tvaru: # = F.s = Fscoser (viz obr. 59).
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Obr. 59

Normalova slozka an sily j:-" ovlivni velikost treci sily, kterd plsobi mezi pohybujicim se
télesem a podlozkou. V pripadé pohybu na vodorovné roviné (viz obr. 60), bude velikost treci sily
Figuci déna vztahem F = (F,g, —Fﬁ) f= (mg—Fsm Eﬂ) 1.

Pokud bude velikost sily E: vetsi nez velikost tihové sily télesa, bude téleso vyzdvizeno nad
podlozku.

Sila ¥, téleso na podlozce vlastné nadlehcuje - proto je sila, ktera ,tlaci” téleso k podlozce
mensi, nez v pripadé, ze je téleso tazeno vodorovnou silou.

Prace se nekona v téchto pripadech:

1. téleso se nepohybuje - je nulova draha

Je nutné si uvédomit rozdil mezi fyzikalni veli¢inou prace W a fyzickou namahou. To, ¢emu se
bézné rika prace, je vétsinou fyzicka namaha.

Vezmeme-li napf. do natazené ruky plnou PET lahev vody a budeme ji v této poloze drzet,
nekoname zadnou praci. A presto nas ruka brzy zaCne bolet. To proto, ze budou namahany svaly -
budeme tedy fyzicky namdahani.

2. téleso se pohybuje rovnomérnym primocarym pohybem - podle druhého pohybového
zakona na téleso pUsobi nulova sila

3. na téleso plsobi sila ve sméru kolmém k trajektorii télesa - velikost Ghlu @ je 90°
a tedy cosz =0

Budeme-li napf. v zimé tlacit po vodorovné silnici safiky se sourozencem, budeme konat praci
(budeme muset prekondvat treci silu vznikajici mezi snéhem a skluznici sanék). Tihova sila
plsobici na sanky kolmo k silnici, praci ale nekona!

V zavislosti na velikosti Uhlu = téleso praci vykona nebo spotrebuje:
1. ae {0%9F), pak cose >0 a téleso plsobici na jiné téleso silou praci kona.
Chlapec tédhne sanky za provazek, ktery svird s vodorovnou rovinou Uhel z daného intervalu;
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pritom kona praci.
2. e [p0°180°Y, pak cosa <0 a téleso plsobici na jiné téleso silou praci spotfebovava.

Treci sila plsobici v predchozim prikladé mezi skluznici sanék a snéhem kona zapornou praci,
tj. spotfebovava praci vykonanou chlapcem.
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Mechanickou praci Ize urcit také graficky, zobrazime-li zavislost velikosti sily, kterad konda praci,
na draze do pravouhlého systému souradnic (viz obr. 60). Svira-li sila ¥ se smérem pohybu télesa
Uhel « zobrazujeme do grafu pouze jeji te¢nou slozku. Prace W vykonana silou F na draze s =55 -5
odpovida obsahu plochy pod krivkou, ktera znazornuje zavislost velikosti sily na draze. V pripadé
konstantni sily je grafem zavislosti na draze polopfimka (resp. Usecka), a tedy prace vykonana na
dréze s=s, -5 odpovida obsahu obdélnika. Graf, z néhoz jsme schopni urlit vykonanou praci, se
nazyva pracovni diagram.

Pokud na téleso pdsobi sila, kterd neni konstantni, tj. méni se s ¢asem, rozdélime dréhu s na
takové Useky 4s, na nichz je mozné povazovat silu za konstantni (viz obr. 61). Poté urcime
elementarni praci 4% na jednotlivych Usecich drahy 4s . Tato elementarni prace je rovna obsahu
obdélnika, jehoz jednou stranou je délka jednoho Useku drahy s a druhou je velikost sily F; na
daném Useku s : &4¥#; = F.4s | Celkovou praci W (viz obr. 62), kterou vykond proménna sila na draze
s, ur¢ime jako soucet jednotlivych elementdrnich praci 4% . Tedy

]
Wo=RAs+Fds+ +Fds=3 Fds,
il

Rychleji I1ze celkovou praci ziskat pouzitim integralniho poc¢tu. Obrazky budou vypadat stejné,
jen se vypocet na zakladé urcitych pravidel zjednodusi.
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