Kineticka energie

Kinetickou energii maji vSechna télesa, ktera se vzhledem k dané vztazné soustavé pohybuji.
Abychom uvedli téleso do pohybu, je tfeba vykonat urcitou praci.

Motor auta kona praci, aby se auto rozjelo; chceme-li roztlacit vozik, musime vykonat praci; ...

Déle nahradime téleso hmotnym bodem a budeme predpokladat, Ze na néj neplsobi zadné
tfeci a odporové sily.

Jestlize je hmotny bod o hmotnosti m vzhledem k dané inercidlni vztazné soustavé v klidu,
neplsobi na néj zadna sila. Za¢ne-li na néj plsobit stala sila ¥, udéli mu podle druhého Newtonova

-

zakona zrychleni a= £ Trajektorii hmotného bodu je pfimka, kterd ma smér sily F. Za ¢as t se
m

bude hmotny bod pohybovat rychlosti o velikosti v=at a urazi dréhu s= ;—afg. Prace, kterou vykona
sila ¥ na dradze s je ddna vztahem #=#. Pokud dosadime, dostaneme:
W =m.:z.;—.:zr2 = %mliﬂf)g = ;—mvg. Prace vykonana silou ¥ je mirou zmény kinetické energie: ¥ = 45,
Vzhledem k tomu, Ze na poc¢atku byl hmotny bod v klidu (a tedy jeho kinetickd energie byla nulova),
je prace vykonana silou ¥ na draze s rovna kinetické energii # = &, = %mvz; (B ]=7.

Kineticka energie hmotného nezavisi na sméru rychlosti hmotného bodu. Méni-li se smér
rychlosti hmotného bodu, ale jeji velikost je konstantni (napf. rovnomérny pohyb po kruznici), je
konstantni i kineticka energie.

Na hmotny bod pohybujici se po kruznici plsobi dostredivd sila kolmo ke sméru rychlosti. Tato
sila tedy nekona praci.

Jestlize se méni velikost rychlosti hmotného bodu, méni se i velikost kinetické energie
hmotného bodu. Zména kinetické energie hmotného bodu je dana zmeénou prace, kterou vykona
vyslednice sil plisobicich na hmotny bod. Pokud vyslednice sil kona praci kladnou (napf. motor auta
pfi rozjizdéni) kineticka energie hmotného bodu se zvétSuje. Pokud tato vyslednice kona praci
zapornou, tj. praci spotrebovava (brzdici sila pfi zastavovani vozidla), kineticka energie se zmensuje.
Tedy 48y = B, - B, =W,

Kinetickd energie hmotného bodu je zavisla na velikosti jeho rychlosti. Velikost rychlosti
hmotného bodu je ale zavisla na volbé vztazné soustavy, proto i jeho kineticka energie je zavisla na
volbé vztazné soustavy.

Clovék jedouci ve vlaku mé nulovou kinetickou vzhledem k vlaku, ale nenulovou vzhledem
k vyprav¢imu na nadrazi.

Nékdy se stane, Ze potrebujeme urcit kinetickou energii celé soustavy hmotnych bodd.
Kineticka energie soustavy n hmotnych bodd, které maji hmotnosti m. m. ...m, a velikosti rychlosti
vzhledem k urcité vztazné soustavé v.v;, ...%,, je ddna souctem kinetickych energii jednotlivych

, o 1 1 1
hmotnych bod{: &, = Emlvf +§mgu§+...+§mnxﬁ :

Takto Ize urcit celkovou kinetickou energii molekul plynu v nadobé, téles Slunecni soustavy,
strepin po vybuchlém granatu, ...
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