Cocky

Dosud jsme popisovali zobrazeni zrcadly, kde se uplatfoval pouze odraz svételnych paprskd. V
optickych pristrojich ma vSak vétsi vyznam zobrazeni lomem, které se uskutecnuje cockami. Ty se
zhotovuji ze skla, které ma vétsi index lomu »;, nez je index lomu » okolniho prostfedi (vétSinou
vzduch). Povrch ¢ocky tvori dvé kulové plochy (resp. jedna plocha kulova a jedna plocha rovinna).
Podle usporadani ploch rozliSujeme €ocky spojné (spojky) a €ocky rozptylné (rozptylky) (viz obr.
106).

Co se nazvoslovi tyka, spojka méa vypukly tvar, takze jeji nazev je vzdy nécovypukla, zatimco
rozptylky jsou tvoreny dutymi plochami - proto maji nazvy nécoduta.

Parametry CocCek jsou podobné jako parametry kulovych zrcadel: Opticka osa prochazi stredy
krivosti optickych ploch < a £3 (viz obr. 107) a vrcholy optickych ploch ¥, a ¥;. VeliCiny 1 a
r, pfedstavuji poloméry kiivosti optickych ploch ¢ocky. Tloustka ¢oc¢ky je dana vzdalenosti [Fi¥|.
Nebude-li feCeno jinak, budeme dale uvazovat pouze tzv. tenké €ocky, pro které plati: ¥, =¥, =2,
kde O je opticky stred cocky.

To znamena, ze body %, ¥ a O témér splynou. Jedna se o idealizaci a zjednoduSeni - v praxi
je vzdy nutné uvazovat nenulovou tloustku ¢ocky. Pro zakladni prehled a seznameni se
s vlastnostmi ¢ocky ale uvedené zjednoduseni piné postacuje.

Za tenkou ¢ocku Ize tedy povazovat takové Cocky, jejichz tloustka je zanedbatelna vzhledem
k polomérdm kfivosti n a r optickych ploch.
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Ploskovypukla zhailka spojky ploskoduia znatka rozpiylky
Obr. 106

Svétlo Cockou prochazi, a proto rozliSujeme prostor predmétovy - z ného svétlo pfichazi, a
prostor obrazovy - prostor, do néhoz svétlo vstupuje po prichodu ¢ockou.

Indexy polomérQ krivosti (resp. stredl krivosti) jednotlivych optickych ploch jsou znaceny
v souladu s konvenci znamének a znaceni: plocha, na kterou svétlo dopada jako prvni, ma index 1.

Obr. 107

Tenké Cocky maji tyto vlastnosti:
1. Paprsky prochazejici optickym stredem ¢ocky neméni svij smér.
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2. Paprsky rovnobézné s optickou osou v prostoru predmétovém se po prdchodu ¢ockou
lamou tak, ze v prostoru obrazovém sméruji do jednoho bodu na optické ose - do

obrazového ohniska 7. U spojky je toto ohnisko skutec¢né, u rozptylky je toto
ohnisko zdanlivé.

V obrazovém ohnisku spojky se paprsky skutecné protinaji, v obrazovém ohnisku rozptylky ne.
Svazek rovnobéznych paprskl dopadajicich na rozptylku je po lomu v rozptylce rozbihavy.

3. Na optické ose spojky v prostoru predmétovém lezi predmétové ohnisko F, které ma
tu vlastnost, Ze paprsky, které jim prochazeji, jsou po priichodu ¢oc¢kou rovnobézné
s optickou osou v prostoru obrazovém. U rozptylky lezi predmétové ohnisko v prostoru

obrazovém a sbihavé paprsky, které do ného mifi, jsou po préichodu ¢ockou
rovnobézné s optickou osou.

Vzdélenost |[FO| se nazyvé pfedmétova ohniskova vzdalenost f, vzdélenost [0F je

obrazova ohniskova vzddalenost /'. Je-li pfed a za tenkou Cockou stejné prostredi, plati: J=.".
V tom pripadé se pouziva nazev ohniskova vzdalenost cocky f.

Ohniskova vzdalenost zavisi na indexu lomu »; skla, z néhoz je ¢ocka vyrobena, na indexu lomu =

okolniho prostredi a na polomérech kfivosti n a = optickych ploch podle vztahu: LI [”—2—1][1—+1—].

Pro ploskovypuklé resp. ploskoduté ¢ocky je polomér rovinného rozhrani ¢ocky velmi velky ve

srovnani s rozmery cocek, tj. * = =, Proto ——0. Tento zaveér vyplyva z vlastnosti limit.
¥

Pokud si predstavite, ze polomér je ,hodné velké Cislo” (napf. miliony, miliardy,
~jedna lomeno hodné velké Cislo” (jedna miliontina, jedna miliardtina, ...) je ,,skoro” nula.
Podle znaménka ohniskové vzdalenosti rozliSujeme:
1. spojky - .f > 0, ohniska jsou skutecna
2. rozptylky - f <0, ohniska jsou neskutecna

..), pak

v T i 1 - . .
Charakteristickou veli¢inou ¢ocky je jeji opticka mohutnost #: ¢ = L [#]=m~'=D (dioptrie).
Zatimco do zobrazovaci rovnice a vztahl pro pricné zvétSeni Ize dosazovat dané vzdalenosti

v rznych (ale vSechny vzdalenosti ve stejnych!!!) jednotkach, pri vypoctu optické mohutnosti je
nutné dosazovat ohniskovou vzdalenost v metrech!
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