Zobrazovaci vady cocek

U skutec¢nych (redlnych) ¢ocek dochazi pri zobrazeni k radé vadam. Ty maiji pric¢inu v rliznych
jevech:

1. tlouStku CocCky nelze vzdy zanedbat

2. index lomu zavisi na frekvenci pouzitého svétla

3. zobrazeni na kulovych plochach neni kolinearni

4. ...

Zobrazovaci vady (aberace) se projevuji napf. tim, ze:

1. paprsky vychazejici z jediného bodu predmétu se po priichodu soustavou neprotnou
v jednom bodé - obrazem bodu je ploSka (navic jesté s nerovnomérnym rozlozenim
osvétleni)

2. obrazem Usecky neni Usecka, ale ¢ast kfivky

3. obrazem roviny kolmé k optické ose neni rovina ale rotacni plocha

Odchylky (aberace) od idealniho zobrazeni se déli na:

1. monochromatické - vyskytuji se v soustavé i pfi prchodu monochromatického svétla
(otvorova, koma, astigmatismus, zkresleni obrazu); tyto vady se mohou vyskytnout i pfi
prichodu barevného svétla soustavou

2. barevné (chromatické) - jsou zplsobeny rozkladem bilého (obecné barevného) svétla
v soustavé

V praxi se mdzeme setkat s témito vadami:

1. otvorova - ¢im dale od optické osy bude paprsek rovnobézny s optickou osou, tim blize
od ¢ocky bude paprsek prosly ¢ockou protinat optickou osu (viz obr. 111 pro spojku
a obr. 112 pro rozptylku). Tedy s rostouci dopadovou vyskou h se prisecik paprsku
s optickou osou vzdaluje paraxialnimu ohnisku, coz se v paraxialni obrazové roviné &y
projevi tim, Zze obrazem bodu neni bod, ale rozptylovy krouzek. Miru této vady vyjadfuje
zavislost & = 7 pro podélnou otvorovou vadu nebo zavislost & = /(4 pro pricnou
otvorovou vadu. Otvorovd vada je nezavisla na zorném poli a roste se treti mocninou
prdméru relativniho otvoru. Tuto vadu Ize omezit jednoduchym z(Gzenim svazku
paprskd (napr. kruhovou clonouy, ...).
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Obr. 111 Obr. 112

Pricinou vzniku této vady je fakt, Ze paprsky vzdalené od optické osy uz nejsou v paraxialnim
prostoru.

2. koma - vznika pfi zobrazeni Sirokymi mimoosovymi svazky paprskd. Obrazem bodu
v tom pripadé je protahla ploSka s nerovhomérnym rozlozenim intenzity svétla (viz obr.
113). Mira této vady se udava vzdalenosti priseciku krajnich paprskd od hlavniho
paprsku v roviné kolmé k optické ose.

3. astigmatismus - vznika pfi zobrazeni Gzkymi Sikmymi paprsky a projevuje se tim, ze
krajni paprsky ve dvou kolmych rovinach (rovina nakresny (rovina tangencialni,
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meridionalni) a rovina k ni kolma (rovina sagitalni)) se protnou s hlavnim paprskem ve
dvou rliznych bodech. Obrazem roviny kolmé k optické ose je tedy rota¢ni plocha (resp.
2 rotacni plochy - v roviné tangencialni a sagitalni), jejiz teCnou rovinou je paraxialni
obrazova rovina. Tim dochazi i k tzv. zklenuti pole. Astigmatismus a zklenuti pole
rostou s druhou mocninou Uhlu zorného pole .
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Obr. 113

4. zklenuti (zkresleni) obrazu - predmét se pri zobrazeni deformuje v disledku zmény
pricného zvétSeni v zavislosti na Uhlu zorného pole © narusenim podobnosti obrazu
a predmétu. Zklenuti mdze byt dvojiho druhu - bud soudkovité (viz obr. 114) a nebo
poduskovité (viz obr. 115). Ke zklenuti obrazu dochazi v dlsledku toho, Ze rlizné
vzdalené body od optické osy se zobrazuji s riznym zvétsenim.

5. barevna - vznika v dlsledku zavislosti indexu lomu na frekvenci svétla. Paprsek bilého
svétla, ktery dopada na ¢oc¢ku rovnobézné s optickou osou, se pfi priichodu ¢oc¢kou
rozklada na paprsky zakladnich barev, které protinaji optickou osu kazdy v jiném bodé
(viz obr. 116).

Kazda barva spektra ma tedy ,své“ ohnisko. Na obr. 116 neni dodrzen spravny pomér
vzdalenosti mezi ohnisky jednotlivych barev a ani Uhly lomu jednotlivych barevnych slozek bilého
svétla nejsou ve spravném pomeéru.
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Obr. 116

K odstranéni uvedenych vad se pouzivaji Cockové multiplety (dublety, triplety, ...), tj. nékolik
¢ocek spojenych dohromady. Tyto ¢ocCky jsou vytvorené ze specialnich materiall a maji urcité
poloméry kfivosti optickych ploch, ¢imz vznikaji takové zobrazovaci vady, které se v multipletu
vzajemné vykompenzuji. Je dobré si uvédomit, ze danou optickou mohutnost ¢oc¢ky Ize dosahnout
rliznou volbou polomérl krivosti optickych ploch.

U fotoaparatl se pouzivaji specialni objektivy, které koriguji barevnou vadu pro nékteré vinové
délky. Objektiv, ktery koriguje barevnou vadu pro dvé vinové délky (pro dvé barvy spektra), se
nazyva achromaticky objektiv. U fotoaparatd koriguje tento objektiv vétsinou barevnou vadu pro
modro-fialovou barvu a pro Zlutou barvu.

Apochromaticky objektiv je objektiv, ktery koriguje barevnou vadu cocek pro tfi vinové
délky (tfi barvy spektra) - vétSinou pro modrou, zluto-zelenou a ¢ervenou barvu.
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