Cernobily film

Filmova surovina se sklada z nékolika vrstev, které maji rlznou funkci (viz obr. 197). Zakladem
je nejsilnéjsi podkladova vrstva, na kterou se nanese postupnym nalévanim v tenkych vrstvach
citlivd emulzni Zelatinova vrstva. V pripadé cernobilého filmu je tato citliva vrstva jedna a obsahuje
materidly, které jsou citlivé na svétlo (AgCl, AgBr, Agl). Dllezitd je i zelatina, v niZ jsou tyto latky
rozpustény ve formeé tzv. zrn (viz obr. 198). Kazdé zrno je vlastné samostatny krystal AgBr. Miliardy
krystalkl o prlimérné velikosti 1Hn jsou schopny zachytit velice presné obraz ve formé svétla
a stinu dopadajicich na film.

Velikost téchto krystall (zrn) urcuje citlivost a zrnitost (tj. rozliseni) filmu. Filmy pouZivané pro
akeni fotografii jsou citlivéjsi nez filmy ostatni. Obsahuji SirSi krystalky AgBr, takZze na filmu existuji
vétsi terce pro dopadajici svétlo. Nevyhodou téchto filml ale je jejich vétsi zrnitost. Méné citlivé
filmy poskytuiji lepsi rozliSeni.
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Obr. 197

Obr. 198

Dale filmova surovina obsahuje spodni ¢ast, kterd mlze byt jednim z nasledujicich typl:

1. antihalacni vrstva (protizavojova vrstva) - vrstva, ktera zabranuje vzniku nezadoucich
odrazd svétla. Vlivem téchto odraz( by se vytvorily nékolikandsobné obrazy téhoz
predmeétu v citlivé vrstvé filmu, coz by se projevilo rozmazanim daného obrazu. Nazev
vrstvy je odvozen od slova zdvoj, kterym se tento druh rozmazani obrazu oznacuje.

2. REMJET - bezzelatinova vrstva obsahujici ¢erné pigmenty, ktera chrani pred
elektrostatickym nabijenim filmu a pred exponovanim filmu vlivem elektrostatického
pole. To by mélo podobny vliv na kvalitu obrazu jako nékolikanasobny odraz svétla.
Tato vrstva také zabranuje poskrabani filmu a diky jeji pritomnosti se film snaze
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posouva kamerou, skenerem, ...

Interakce krystall AgBr se svétlem dopadajicim na film, kterad je popséana dale, je velmi
podobna interakci téchto krystall s elektrostatickym polem. Pfi dopadu svétla na film jsou totiz
z krystall AgBr odtrzeny elektrony a stejného jevu Ize docilit i vhodnym elektrostatickym polem.
Proto mUzZe byt film exponovan i vlivem elektrostatického pole.

3. dyed-film based - svétlo mize na film dopadnout také z boku (jeho tenkou ¢asti).
Tento jev se nazyva light piping; aby tento jev nenastal, je na filmovém materialu
nanesena prave tato vrstva. Ta absorbuje toto dodatecné svétlo dopadajici na film
a zabranuje nezadouci expozici filmu (viz obr. 199).

Obr. 199

UV filtr zabranuje prichodu ultrafialového zareni na citlivou vrstvu filmu. | toto zareni by totiz
mohlo v pripadé dopadu na film zplsobit expozici filmu.

Proces vyvolani cernobilého filmu je schématicky zobrazen na obr. 200. Krystal AgBr je tvoren
zaporné nabitymi ionty bromu a kladné nabitymi ionty stfibra. KdyZz na krystal dopadne svétlo,
elektrony jsou odtrzeny od atomd bromu, protoze dopadajici svétlo jim preda svoji enerdgii.

Svétlo je tvoreno proudem castic, kterym se fika fotony. Kazdy foton je pfitom charakterizovan
svoji frekvenci (stejna jako frekvence svétla, jehoz nositelem foton je) a energii. Po dopadu na atom
mdze foton vyrazit z jeho elektronového obalu elektron.

Elektrony odtrzené od atom{ bromu jsou pritazeny k atomdm stribra a vznika kovové stribro. To
se pod mikroskopem projevuje jako drobné cerné tecky na jednotlivych krystalech. Pocet atom(
stribra, které timto zplsobem vznikaji, zavisi na intenzité svétla dopadajiciho na film a na dobé
trvani osvétleni (expozice). Timto zplsobem je na filmu vytvoren latentni obraz (skryty obraz).

Aby se stal latentni obraz viditelnym pro lidské oko, je tfeba pocet atomU stfibra mnohonasobné
zvysit tak, ze film ponofime v naprosté tmé do vyvojky. Ta obsahuje latky, které jsou schopné
rozeznat krystaly obsahujici stopy kovového stfibra. Tyto latky obsazené v roztoku vyvojky naplni
krystaly se stopou kovového stfibra elektrony, ¢imz se vSechny ionty stfibra v krystalu pfemeéni na
viditelné kovové stribro. Krystaly bez stfibrnych iontl zdstavaji vyvojkou nedotéeny. Ve vyvojce se
rozpoustéji také ty vrstvy filmu, které nejsou bezpodminecné nutné pro zaznamenani obrazu na film
(protizévojova vrstva, REMJET, ...).

Poté se zbyvajici krystaly AgBr vymyji plsobenim chemického ustalovace. Po tomto zpracovani
se stava film necitlivym na svétlo a zlstava tak stabilni po velmi dlouhou dobu.

Film je nutné vkladat do vyvojky v naprosté tmé!!!
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Obr. 200

Mnozstvi a hustota krystall kovového stribra na jednotlivych ¢astech filmu zavisi na mnozstvi
svétla, které na film dopadlo. Mista, kam dopadlo svétla vice, obsahuji vétsi mnozstvi téchto krystall
a s vetsi hustotou, nez mista, kam dopadlo svétla méné. Mista na vyvolaném negativu, na ktera
dopadlo vice svétla, se zdaji tmava, zatimco mista, na ktera dopadlo méné svétla, se zdaji svétla (viz
obr. 201).

Obr. 201
Uvedenym zplsobem se ziska film se zachycenym negativnim obrazem, na kterém tmavé
oblasti odpovidaji svétlym oblastem fotografovaného objektu. Pozitiv se z filmu ziska tak, ze se

negativ promitne na papir potazeny tenkou vrstvou fotografické emulze a ten se zpracuje ve vyvojce
a ustalovaci stejné jako film.

Postup vyvolani pozitivu je naprosto stejny jako u negativu. Svétla mista na pozitivu odpovidaji
tmavym mistdim negativu, kterd odpovidaji svétlym mistdim fotografovaného predmétu. Takze
pozitiv zobrazuje presné to, co jsme fotografovali.

Vyvolani pozitivu mdze probihat uz v ¢astec¢né osvétlené mistnosti ¢ervenym svétlem.
Cervené svétlo ma totiz ze spektra viditelného lidskym okem nejmensi frekvenci a tedy i jeho
fotony maji nejmensi energii. Proto nehrozi velké ovlivnéni zpracovavaného materialu.

Struktura pozitivniho filmu je zobrazena na obr. 202.
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