Projektory promitajici nehybnou prediohu

Mezi objektivni optické pristroje patfi téz pristroje, které jsou urceny k (hromadnému)
pozorovani (vétsinou primo okem) redlnych optickych obrazd na stinitku (projek¢nim platnu).
Predlohou miZe byt diapozitiv, film, kresleny obrazek nebo skutecny predmét. Podle Gcelu jejich
pouziti mlze byt kladen zvyseny narok na:

1. intenzitu svétla - promitani diapozitivd, ...
2. zobrazeni bez zkresleni - méfici projektory
3. rovnomérnost osvétleni - reproduk¢ni pristroje

Zakladni ¢asti projektoru tvori osvétlovaci soustava, kterd se sklada ze zdroje a kondenzoru,
projekéni opticka soustava a projekéni sténa (nejcastéji promitaci platno nebo matnice).

Pozorovaci projektory redlné zobrazuji plochy predmét (diapozitiv, predlohu), pficemz plocha
predmétu se mize osvétlovat:

1. prochazejicim svétlem - diaprojektor (viz obr. 265), zpétny projektor (viz obr. 266)
2. odrazenym svétlem - epiprojektor (viz obr. 267)

Opticky pfistroj, ktery umoziuje zobrazovat jak prochazejicim tak odrazenym svétlem se nazyva
epidiaskop.

Déle je mozné rozlisit:

1. predni projekci - pozorovatel i projektor jsou na stejné strané projekcni plochy
2. zadni projekci - pozorovatel je na opacné strané projek¢ni plochy nez projektor
(Ctecky, pohlizeCky, méfici projektory, ...).

Navrh soustavy projektoru vychazi z pozadovaného zvétSeni, potfebného zorného Uhlu
pozorovatele i potfebného jasu obrazu pro pohodiné pozorovani. ZvétSeni ma byt voleno s ohledem
na rozliSovaci schopnost lidského oka a poZadované rozliseni detaild.

Subjektivni zvétseni zavisi na vzdalenosti pozorovatele od obrazu. Nezkreslené podani
perspektivy vyzaduje, aby byl obraz pozorovan pod stejnym Uhlem, pod jakym byl sniman, nema ale
klesnout pod 12°. Pokud je pozorovatel blize k projekni sténé nez projektor, je pro spravny viem
obrazu nutné, aby byla v pfislusSném poméru zvétSena ohniskova vzdalenost projekcniho objektivu
oproti objektivu snimacimu.

Jas projekcni plochy zavisi na sveételném vykonu zdroje i na vlastnostech kondenzoru,
ztratach v soustavé, propustnosti (pfi epiprojekci na odrazivosti) pfedlohy i vlastnostech projekcni
plochy.

Aby bylo mozno svétla zarovky Ucelné vyuzit, mélo by mit vidkno pokud mozno kruhovy nebo
Ctvercovy tvar. Proto se u projekcnich Zarovek vyuziva tzv. bodovych vldken s malou plochou nebo
vlaken usporadanych meandrovité nebo ve tvaru W. Doplnénim osvétlovaci soustavy zrcatkem je
mozné zvysit ucinnost osvétlovaci soustavy. Pfi vétSich mezerach mezi vlakny se vlakno zobrazuje
do jeho mezer a tim se zvySuje stupen vykryti jeho plochy. U husté vinutych vliaken se jeho obraz
vytvori podle vldkna plvodniho - zvétsi se vlastné jeho plocha.

Aby se snizilo znacné tepelné namahani v soustave, pouzivaji se dnes Casto dielektricka, tzv.
studena zrcadla, ktera tepelné zareni propoustéji. Tim, ze tepelné zareni propoustéji, ale minimalné
absorbuji, se minimalné zahfrivaji.

Jako zdroje svétla se pouzivd kromé Zarovek i obloukové svétlo nebo vybojky (rtutové
a xenonové). Xenonové vybojky maji tu vyhodu, ze jejich svétlo ma velmi podobné spektralni slozeni
jako bézné denni svétlo, coz se uplatni pfi promitani hlavné barevnych obrazd. Pfi stfidavém
napajeni je nutna jeho synchronizace s clonou, prerusujici svételny tok. Jinak by mohlo dojit
k nezadoucimu kolisani svétla. Pfi vhodné Upravé ¢asového pribéhu napajeciho napéti neni naopak
v soustave filmového projektoru clona urCena k preruseni svetelného toku pfi vyméné obrazku
vlibec potreba.
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Projekéni objektivy jsou co do pozadavku korekce vad i co do stavby velmi podobné objektiviim
fotografickym. Vzhledem k osvétlovaci soustavé je davana prednost typlm s velkym relativnim
otvorem. Kromé velké svételnosti se pozaduje vyhovujici rozliSovaci schopnost i vysoka
orthoskopi¢nost systému. Tyto podminky splfiuji aplanaty s korekci astigmatismu.

Vzhledem k tomu, Ze promitaci vzdalenost je zpravidla vétsi nez vzdalenost pozorovatele, jsou
obrazové Uhly mensi nez Uhly pfi snimani. Projek¢ni objektivy s proménnou ohniskovou vzdalenosti
umoznuji nastaveni velikosti obrazu beze zmény promitaci vzdalenosti.

Znacné soustredéni energie do objektivu mlze vést pri pouZiti silnych zdrojd k zméknuti
tmelicich vrstev vlivem tepelného zareni. Proto se do osvétlovaci soustavy umistuji tepelné filtry,
které Cast tepelné energie absorbuji. Tyto tepelné filtry také chrani promitanou predlohu pred
poskozenim vlivem tepelného zareni.

Tepelné namahani kondenzoru na strané privracené ke zdroji svétla miZze byt znacné, proto se
voli skla s velkou tepelnou odolnosti a malou tepelnou roztaznosti. Aby se zabranilo nezadoucimu
pnuti, umistuji se cocky do objimek volné.

Vétsi ohniskova vzdalenost projekcniho objektivu je méné citliva na zménu vzdalenosti predlohy
od objektivu, kterd mdlze byt zplsobena tepelnymi dilatacemi nebo nepresnostmi vodici drahy.
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Episkopické systémy (obr. 267) maji mensi svételnou Gcinnost diky nizké odrazivosti predlohy.
Proto se zpravidla pouzivaji mensi rozméry projekéni plochy i mensi zvétseni (maximalné 10).
Objektivy jsou vysoce svételné pri velké ohniskové vzdalenosti (.f "> 100 mm ), Rozmeérnegjsi predmeéty
vyzaduji pro osvétleni nékolika zdroji rozmisténych tak, aby svétlo dopadalo do stfedu predlohy pod
Uhlem zhruba 43°. Tim se vylou¢i vznik nezédoucich leskl v obraze.

Jako projekéni plochy pfi zadni projekci se nejcastéji pouziva matnice, pfi predni projekci
projekcni stény nebo platna. Dllezité u nich je smérové rozliseni rozptyleného zéareni. Tam, kde je
smér pozorovani omezen na Uzké pasmo, je vhodné pouzit soustredéni svétla do této oblasti na Ukor
oblasti ostatnich. Rastr nebo sklenéné perlicky zvySuji v pozadovaném sméru mnozstvi odrazeného
svétla 2 az 6krat oproti dokonale difiznimu obrazu. Za Uhel uzite¢ného rozptylu se povazuje oblast,
Vv niZ intenzita odrazeného svétla neklesne pod 50 - 70 % své maximalni hodnoty.

Pfi zadni projekci zavisi rozptyl svétla na jemnosti matnice: ¢im je hrubsi, tim dokonaleji
rozptyluje, ale zhorSuje rozliSeni detailll v obraze. V ddsledku nedokonalého rozptylu na matnici
klesa do kraji velikost intenzity svétla. Napravu je mozné udélat pomoci kolektivni ¢ocky, ktera
zobrazi vystupni pupilu objektivu do mista oka pozorovatele. Po této Uprave se pak plocha jevi jako
rovnomerné osvétlena.
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