Formulace Newtonova gravita¢niho zakona

Z kazdodenni zkuSenosti vime, Ze vSechna télesa jsou pritahovana k Zemi.

Neupevnéné predméty padaji k Zemi, mi¢ vykopnuty vzhiru se vraci k Zemi, druzice obiha
kolem Zemé, destové kapky, ....

Pri¢inou téchto jevl je gravitacni sila Zemé, kterd plsobi na télesa nachazejici se v jejim okoli.
Toto vzajemné silové plsobeni téles ,na dalku“ zprostfedkovava gravitacni pole. Zdrojem
gravitacniho pole neni jen Zemé, ale vSechna hmotna télesa.

Zdrojem gravitacniho pole jsou skutecné vSechna télesa, ackoliv nevnimame, ze bychom byli
gravitacné pritahovani napr. ke spoluzakovi nebo spoluzacce. Ddvodem, Ze toto gravitacni
pritahovani u béznych téles ve svém okoli nepozorujeme, je velmi mala hmotnost téchto téles.
Proto jsou zdrojem i velmi slabého gravitacniho pole.

Vlastnost, ktera se projevuje pravé prostiednictvim gravitacniho pole, se nazyva gravitace.

Vlastnosti gravitacnich sil, jimiz se kazda dvé télesa pfitahuji, studoval a poprvé v 17. stoleti
popsal Isaac Newton. Na zdkladé pozorovani pohybu Mésice kolem Zemé a pohybu planet kolem
Slunce vyslovil na tehdejsi dobu velice odvaznou (revolucni) myslenku, Ze pficinou pohybu téchto
téles jsou gravitacni sily. Své poznatky shrnul do jednoho z nejvyznamnéjsich prirodnich zakond - do
Newtonova gravitacniho zdkona:

KAZDA DVE TELESA SE VZAJEMNE PRITAHUJi STEJNE VELKYMI GRAVITACNIiMI
SILAMI OPACNEHO SMERU. VELIKOST GRAVITAENI SiLY 7 PRO DVE STEJNORODA
TELESA TVARU KOULE JE PRIMO UMERNA SOUCINU JEJICH HMOTNOSTI m; A m,
A NEPRIMO UMERNA DRUHE MOCNINE VZDALENOSTI * JEJICH STREDO. PLATI TEDY

b ]

.2

KONSTANTA x=667.107" Nm? kg2,

Gravita¢ni sila lezi na spojnici stfedd obou téles tak, jak je zndzornéno na obr. 65.

Gravitacni silou jsou vzajemné pritahovana kazda dvé télesa, tedy napf. padajici kamen je
pritahovan k Zemi stejné velkou (ale opacné orientovanou) silou, jako je pfitahovana Zemé ke
kameni. Vzhledem k velice rozdilné hmotnosti Zemé a kamene, udéluje stejné velka sila pdsobici
na Zemi i na kdmen obéma télestim rdizné zrychleni (podle druhého Newtonova zédkona). Proto je
tvrzeni, ze ,kamen pada k Zemi“ spravné, ackoliv ve skutecnosti se pohybuji obé télesa proti sobé.
Za dobu, za kterou dopadne kamen na Zem se Zem pohne velmi nepatrné.

VZTAH: |ﬁg'|=Fg=x , KDE KONSTANTOU UMERNOSTI JE (UNIVERZALNIi) GRAVITACNI

Uvedeny vztah je mozné pouzit i pro nestejnoroda télesa jinych nez kulovych tvard, jestlize
rozméry téles jsou zanedbatelné malé ve srovnani s jejich vzdjemnou vzddalenosti, tj. pokud lze
télesa povazovat za hmotné body (napf. dvojice Zemé - Mésic, Zemé - kosmicka lod, ...).
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Obr. 65

F

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin VsetiCka
Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komerc¢ni distribuci.



http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/989-zeme
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/69-pohyb-teles-v-centralnim-gravitacnim-poli
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/54-newtonuv-gravitacni-zakon
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/54-newtonuv-gravitacni-zakon
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/54-newtonuv-gravitacni-zakon
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/26-sila-a-jeji-ucinky-na-teleso
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/2-mechanicky-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1005-mesic
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/968-slunce
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/136-obsah-a-metody-fyziky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/54-newtonuv-gravitacni-zakon
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/26-sila-a-jeji-ucinky-na-teleso
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/11-zrychleni-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/30-druhy-newtonuv-pohybovy-zakon-zakon-sily
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/2-mechanicky-pohyb
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

