Rovnovazny stav soustavy

Stav soustavy je dan stavovymi veli¢inami: teplotou, objemem, tlakem, chemickym
slozenim, skupenstvim, rlznym usporadanim castic (tak se lisi napf. grafit a diamant, ...), ...
Termodynamicka soustava je skupina téles, jejichz stav pravé zkoumame (plyn ve valci s pistem,
voda a jeji para v bance, zahfivany drat, ...).

Pfi interakci soustavy s okolim dochazi ke stavové zméné soustavy - soustava prechazi
z daného pocatecniho stavu do vysledného (koncového) stavu, pficemz dochdazi ke zméné stavovych
veli¢in. (Napr. vnéjsi sila plsobici na pist valce s plynem mdZze ménit objem, tlak nebo i teplotu
plynu; chladnuti kavy; ...).

1. izolovana soustava - soustava, u niz nemuze dochazet k vyméné energie ani ¢astic
s okolim. Probihaji zde jen déje mezi ¢asticemi (télesy) dané soustavy. Jedna
o idealizaci, k niz se mohou redlné soustavy pouze bliZit (uzavfend termoska s kavou,

)

2. uzavrend soustava - soustava, kterd si s okolim miZe vyménovat energii, ale ne
Castice (uzavreny hrnecek s kdvou, ...)

3. otevrena soustava - soustava, u niz dochazi k vymeéne jak energie tak ¢astic s okolim
(otevreny hrnecek s kavou, ...)

4. adiabaticky izolovana soustava - soustava, u niz nedochazi k tepelné vyméné mezi
soustavou a okolim (sifonova bombicka k vyrobé sodovky, bombicka s naplni do
zapalovace pfi jeho plnéni, ...)

Ze zkuSenosti vime, ze kazda soustava, ktera je od urcitého okamziku v nemeénnych vnéjsich
podminkach, prejde samovolné po urcité dobé do rovnovazného stavu a samovolné z ného nevyjde.
V tomto stavu setrva, pokud zlstanou tyto vnéjsi podminky zachovany. Stavové velidiny
v rovnovazném stavu jsou konstantni (soustava neméni objem, tlak, teplotu, neprobihaji chemické
reakce, nedochazi ke zméné skupenstvi, nepozorujeme zadné makroskopické zmény, ...). Probihaji
zde ale déje mikroskopické (tepelny pohyb, ...).

Opét hrnecek s kavou. Zalijeme-li kdvu vodou z rychlovarné konvice, ma voda teplotu skoro 100°C,
Od této doby uz kava chladne a chladne a chladne. Vysledna teplota kavy, ktera se v zavislosti na
case uz nebude meénit, je dana okolim. Bude-li kava chladnou v zimé venku na stole, ustali se
teplota na vyrazné mensi teploté, nez pfi chladnuti kavy v 1été na slunicku ...

Rovnovazny déj je déj, pri kterém soustava prochazi fadou na sebe navazujicich rovnovaznych
stavl. Realné déje Ize povazovat za rovnovazné, probihaji-li dostate¢né pomalu.

... napr. chladnuti kavy!

Vétsina skutecnych déjl je ale nerovnovaznych.

Rychlé stlaceni plynu, plnéni zapalovace z bombicky, prudké ochlazeni kapaliny, nahlé ohnuti
dratd, ...

Rovnovazny stav plynu je pfi stalych vnéjsich podminkach stavem s nejvétsi pravdépodobnosti
vyskytu. Ostatni stavy jsou pravdépodobné méné.

Teoreticky je mozné, ze se vSechny molekuly vzduchu (kysliku) pfi svém neustalém
chaotickém pohybu soustredi v jedné Casti mistnosti. Prakticky je tento stav ale (témér) nemozny,
protoze pravdépodobnost jeho vyskytu je velmi mala; bylo by tfeba ¢ekat velmi velmi dlouho, nez
se tento stav zrealizoval.
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