Prvni termodynamicky zakon

V praxi existuje malo déjl, pfi nichZ téleso prijima nebo odevzdava teplo jen tepelnou vyménou
nebo konanim prace. Béznéjsi jsou déje, pfi nichz dochazi k odevzdavani nebo pfijimani tepla obéma
zplsoby. (Jestlize napf. plyn stlacujeme pistem a zaroven zahrivame teplejsim télesem, prijima plyn
teplo soucasné obéma zplsoby.)

Lze tedy formulovat prvni termodynamicky zdkon (prvni vétu termodynamickou):

PRIROSTEK VNITRNi ENERGIE SOUSTAVY AU7 SE PAK ROVNA SOUCTU PRACE W
VYKONANE OKOLNiMI TELESY POSOBICiMI NA SOUSTAVU URCITYMI SILAMI A TEPLA Q
ODEVZDANEHO OKOLNiMI TELESY SOUSTAVE, TEDY: A=W+,

Jina formulace rika téhoz zdkona:

NELZE SESTROJIT PERPETUM MOBILE PRVNiHO DRUHU.

PERPETUM MOBILE PRVNiIHO DRUHU JE PERIODICKY PRACUJiCi STROJ, KTERY BY
BEHEM JEDNOHO CYKLU VYKONAL VETSi PRACI NEZ JE PRIJATA ENERGIE.

Tepelnou vyménou a konanim prace mize dana soustava:

1. prijimat energii - prace vykonana okolnimi télesy pdsobicimi na soustavu silami
i teplo prijaté soustavou jsou veli¢iny kladné, tj. # =0 a &= 0

2. odevzdavat energii - v tom pripadé povazujeme praci vykonanou soustavou a teplo
dodané okolnim télesdim za veli¢iny zdporné, tj. # <0 a & <0

Zména vnitfni energie 41 je kladnd, jestlize se vnitini energie soustavy zvétsila, v opacném
pripadé je vnitini energie soustavy zdporna.

Z prvniho termodynamického zakona vyplyvaji dva zvlastni pripady zmény vnitfni energie:
zména vnitfni energie konanim prace a zmeéna vnitrni energie tepelnou vyménou:

1. &=0-pakdostdvame 4L =¥, tj. zména vnitfni energie je dana praci vykonanou
silovym plsobenim okolnich téles. Dé], pfi némz neprobiha tepelnd vyména mezi
soustavou a okolim (tedy vnitfni energie se méni jen konanim prace), se nazyva
adiabaticky déj.

2. # =0 -dostdvame LU= tj. pri d&ji, pfi némz se méni vnitfni energie jen tepelnou
vymenou, se zmena vnitfni energie soustavy rovna teplu, které soustava pfrijala (resp.
odevzdala).

Misto prace W, kterou vykonaji okolni télesa pUsobici silou na zvolenou soustavu pro urcité
draze, byva ¢asto vyhodnéjsi uvazovat praci &, kterou vykona soustava tim, Ze plsobi na okolni
télesa po stejné draze silou opaCného sméru. Podle zakona akce a reakce plati: #=-#" a prvni
termodynamicky zakon pak dostavame ve tvaru 4L =-H"+2 ¢ili O2=AU+H": teplo dodané soustavé
se rovna souctu prirdstku jeji vnitfni energie AU a praci #°, kterou soustava vykona. Jestlize
soustava konanim prace odevzdava energii okolnim télesiim, je # <0 a #"> 0.

Jednoduse si Ize pamatovat prvni termodynamicky zakon pomoci vareni brambor, téstovin,
ryze, polévky, ... v hrnci zakrytém poklickou: sporak dodava hrnci teplo Q, ¢imz se jednak zvySuje
vnitfni energie obsahu hrnce (tedy roste U, tj. 4U7=10) a zaroven m{ze para uvnitf hrnce zadit
nadzvedavat pokli¢ku - tj. para kona praci #" . Tedy plati &'=A7+#"
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