Rozdéleni molekul plynu podle rychlosti

VSechny molekuly plynu, ktery je v rovnovazném stavu nemaji v urcitém okamziku stejnou
rychlost, coz je dano vzajemnymi srazkami molekul. Pfi nich dochazi ke zméné velikosti i sméru
rychlosti. Velikost rychlosti molekul plynu Ize zjistit napf. Lammetrovym pokusem (viz obr. 19). Dva
kotouce K; a K; s radialni Stérbinou jsou umistény ve vakuu ve vzdjemné vzdalenosti d a otaleji se
na spole¢né hfideli stalou Ghlovou rychlosti @ . Stérbiny jsou vi¢&i sobé& pootoéeny o Ghel #.
V elektricky vyhfivané peci P jsou pary rtuti. Po prlchodu nehybnymi $térbinami & a &, vytvareji
molekuly rtuti Gzky molekulovy svazek, v némz se vyskytuji molekuly pohybujici se riznymi
rychlostmi. Obéma rotujicimi Stérbinami vSak projdou jen ty molekuly, které urazi vzdalenost d za
stejny Cas, za ktery se druhd Stérbina otoCi o Uhel #. Protoze plati d=rv a #=%7 dostdvame
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Obr. 19 Obr. 20

Zménou parametrd d, # nebo @ Ize z molekulového paprsku postupné vybrat molekuly, jejichz
rychlost leZi v uréitém intervalu {v; v+, Z hmotnosti néletli na stinitko S Ize ur¢it pocet téchto
molekul. Timto zplsobem je mozné urcit rozdéleni molekul podle (velikosti) rychlosti.

Rozdéleni molekul podle rychlosti Ize znazornit:

1. tabulkou - zapisujeme intervaly rychlosti {v;v+4} a k nim pfislusné stfedni relativni
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cetnosti molekul T jejichz rychlost lezi v uvazovaném intervalu rychlosti

2. histogramem
3. graf rozdéleni molekul podle rychlosti - ziskdme ho z histogramu, snizujeme-li
postupné Av, tj. Av =0,

Rozdéleni molekul podle rychlosti zavisi na teploté plynu (viz obr. 20): pfi vyssi teploté je
relativni Cetnost molekul s malymi rychlostmi mensi a relativni Cetnost molekul s velkymi rychlostmi
vétsi. Zakon rozdéleni molekul podle rychlosti odvodil jako prvni skotsky fyzik J. C. Maxwell, ktery se
timto problémem zabyval od roku 1852.

Na obr. 20 je v grafu na svislé ose vynesena velicina F(v], kterd se nazyva rozdélovaci
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bezrozmérovy. Tento soucin pfitom uddava relativni ¢etnost molekul s velikostmi rychlosti
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funkce, ktera ma tvar: P(v)=4s [ M, J ¥ 2& | |eji jednotka je takova, Ze soucin FP{vidv je
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v intervalu {v; v+ . Ciselnd hodnota plochy pod kfivkou rozdélovaci funkce z obr. 20 na intervalu

(v;v+dw) uddva relativni pocet molekul, jejichz velikosti rychlosti lezi v uvazovaném intervalu
(v di)

Predstavime-li si na svislé ose misto veliCiny P pocet castic, které se pohybuji danou rychlosti,
nebude to sice zcela presné, ale pro pochopeni grafu postacujici.
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