Stredni kvadraticka rychlost

Okamzita rychlost molekuly pohybujici se neusporfadanym posuvnym pohybem je nahodna
a stale se ménici veliCina, kterd nam nic o chovani plynu nefekne. Proto se pouZivaji statistické
veli¢iny. Pfedpokladejme, Ze plyn uzavrfeny v nddobé obsahuje N molekul stejné hmotnosti .
Z tohoto poctu ma v dlsledku neusporadaného pohybu 4%; molekul velikost rychlosti v intervalu
{rum+2%, Celkovd kinetickd energie molekul konajicich neuspofédany posuvny pohyb je:
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Nyni je mozné si predstavit, Ze se vSechny molekuly daného plynu pohybuji stejné velkou
rychlosti w, , kterou volime tak, aby celkova kinetickd energie &, zlstala nezménéna. Rychlost #, se
pak nazyva stredni kvadraticka rychlost a je to statisticka veliCina. Z pravé uvedené definice
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vyplyvé: N%mulﬁ=%muZ{ANivf), odkud dostadvame 1’]3=1EZ[5N11’12), kde =34 . Druhj
il i=1 i=1
mocnina stfedni kvadratické rychlosti je tedy rovna souctu druhych mocnin rychlosti vsech molekul
délenych celkovym poctem molekul. (A je tudiz rovna aritmetickému prdméru druhych mocnin
rychlosti vSech molekul.)

STREDNi KVADRATICKA RYCHLOST MOLEKUL JE TAKOVA RYCHLOST, KTEROU SE
POHYBUJi VSECHNY MOLEKULY DANEHO IDEALNiHO PLYNU. JEJi HODNOTA JE URCENA
TAK, ZE CELKOVA KINETICKA ENERGIE MOLEKUL PLYNU VYPOCTENA POMOCi TETO
RYCHLOSTI JE STEJNA JAKO SOUCET KINETICKYCH ENERGIi VSECH MOLEKUL, KTERE
SE POHYBUJi OBECNE RUZNYMI RYCHLOSTMI.

Kromé stfedni kvadratické rychlosti Ize soubor molekul daného plynu charakterizovat dalSimi
vyznacnymi velikostmi rychlosti: nejpravdépodobné;jsi rychlosti ¥4 a stfedni (prdmérnou) rychlosti

v

Nejpravdépodobnéjsi rychlost je velikost rychlosti, pro niz nabyva rozdélovaci funkce F(v)
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svého maxima. Velikost této rychlosti je dana vztahem v,= {M— Stredni rychlost (prumerna

rychlost) je primérem vsSech velikosti rychlosti, kterymi se molekuly daného plynu pohybuji. Jeji
likost | 5= (3BT
velikost je rovna v

Pro zakladni prfedstavu a srovnani velikosti téchto rychlosti jsou vSechny uvedené rychlosti
vyznaceny na obr. 21. Konkrétné pro kyslik pfi teploté 300 K dostadvadme tyto hodnoty: v, =395 m.s7,
F=445ms" a w, =483 ms,
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Obr. 21

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin VsSetiCcka
Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komeréni distribuci.



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

