Adiabaticky déj

Pri adiabatickém déji neprobiha tepelnd vyména mezi plynem a okolim a proto tedy je &=10,
Prvni termodynamicky zakon pak mlzeme psat ve tvaru AU = -#'=# . Pfi adiabatickém stlaceni
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zvétsuje. Pfi adiabatickém rozpinani kona praci plyn, teplota plynu i jeho vnitfni energie se zmensuje.
Je-li pist v klidu, velikost rychlosti molekul se po odrazu od stén nadoby neméni, a proto teplota
plynu z{stava stala. Pri zmensovani objemu plynu posouvanim pistu, se molekuly od ného odrazeji
s vétsi rychlosti, coz ma za néasledek vzrlst teploty plynu. Pfi rozpinani plynu je pist plynem
z nadoby vytlaCovan a molekuly se od ného odrazeji s mensi rychlosti. Tim se snizuje teplota plynu
i jeho vnitrni energie.
Pro adiabaticky déj s idedlnim plynem stalé hmotnosti plati Poissonliv zakon: p¥* = konst, kde

K= Ci je Poissonova konstanta. Vzhledem k tomu, ze ¢ *¢%, je x =1. Poissonova konstanta zavisi
W
na druhu plynu, ale pfiblizné plati toto:
5

1. pro plyn s jednoatomovymi molekulami je Kﬁ?

2. pro plyn s dvouatomovymi molekulami je xﬁg
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Obr. 25

Graf vyjadrfujici zavislost tlaku idealniho plynu stalé hmotnosti jako funkci jeho objemu se
nazyva adiabata. Adiabata klesa vzdy strméji nez izoterma (viz obr. 25).

... to proto, Ze izoterma ma rovnici p¥! =ionst., zatimco adiabata p¥* = konst., kde & =1!

V praxi Ize adiabatické komprese nebo adiabatické expanze dosahnout rychlou zménou objemu
plynu v kratké dobé, pfi niz plyn nestaci pfijmout nebo odevzdat svému okoli teplo. Napfr.
adiabatické expanze se pouziva k dosazeni nizkych teplot, adiabaticka komprese se pouziva u
vznétovych motord: adiabatickou kompresi se zvysi teplota vzduchu na zapalnou teplotu nafty,
kterd se po vstfiknuti do tohoto vzduchu sama vzniti.

Za adiabatické Ize tedy povazovat ty déje, které probihaji natolik rychle, Zze se nestiha
vyrovnavat teplota plynu s teplotou okoli! Napf. Unik plynu z bombicky na sifonovou lahev, plnéni
zapalovace z bombicky, ...
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