Sila pruznosti, normalové napéti

Pfi podrobnéjsim studiu deformace tahem je nutno vzit v Gvahu kromé deformujicich vnéjsich sil
také sily plsobici mezi jednotlivymi ¢asticemi pevného télesa. Pri pruzné deformaci tahem se
plsobenim vnéjsich sil zvétsuji vzdalenosti mezi ¢asticemi latky. To ma za nasledek, Ze ve
vzajemném plsobeni ¢astic previadaji pritazlivé sily. Pri pruzné deformaci tahem (tlakem) vznikaji
v télese sily pruznosti.

Rozdélme nyni mysleny tahem deformovany kvadr na dvé ¢asti A a B (viz obr. 56). Plsobenim
vnéjsich sil ¥ a _F se zvétsuji vzdalenosti mezi ¢asticemi lezicimi na pravé sténé casti A a levé
sténé C¢asti B. Proto na pravou sténu casti A za¢ne plsobit vysledna sila pruznosti E vyvoland
plsobenim ¢astic lezicich na levé sténé ¢asti B. Podle zakona akce a reakce stejné velkou, ale
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opacné orientovanou silou -F, plsobi ¢ast A na ¢ast B. Vzniklé sily pruznosti zabranuji tomu, aby se
kvadr neustale prodluzoval. Od urcitého okamziku jsou Casti A a B v klidu a kvadr je v rovnovaze, tj.
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V libovolném pricném rezu télesa vznika tedy stav napjatosti, ktery charakterizujeme

normalovym napétim =,: =, = =, kde % je velikost sily pUsobici kolmo na plochu pri¢ného rezu
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Obr. 56

Normalové napéti je velicina analogicka tlaku, ktery byl definovan u tekutin. Je definovan jako
podil sily plsobici kolmo na plochu prdrezu a toho prirezu, ma i stejnou jednotku. Jen se jinak
znadi.

Pomoci normalového napéti Ize urcit, kdy je deformace tahem (tlakem) jesté pruzna. Zavadime
veli¢inu mez pruznosti s - nejvétsi hodnota normalového napéti, pfi které je deformace jesté
pruzna. Prekroci-li norméalové napéti tuto hodnotu, zUstava téleso deformovano trvale. Z praxe vime,
Ze pri zvétSovani deformacni sily dojde ¢asem k trvalé deformaci télesa (pretrzeni dratu, nité,
zborceni pilife, ...) Tato situace vznikne, pokud normalové napéti prekroli tzv. mez pevnosti & v
tahu (tlaku) - nejvyssi hodnota normalového napéti, pfi jejimz prekroceni dochazi k poruseni
soudrznosti materialu. Pro vétSinu latek se mez pevnosti v tahu rovna mezi pevnosti v tlaku.

V praxi se predpisy zavadi tzv. dovolené napéti - maximalni, v praxi pfipustnd, hodnota
normalového napéti pfi deformaci tahem (tlakem). Tato hodnota se voli mensi nez je mez pevnosti
@, . Podil meze pevnosti a dovoleného napéti je soucinitel bezpecnosti (pro kovy byva 4 - 8, pro
drevo a kdmen 10, u femen( a provazd 4 - 6, ...).

Koeficient bezpeclnosti resp. dovolené napéti se zavadi v praxi proto, aby se predeSlo nehodam
zplUsobenymi skrytymi vadami materialu.

Lano vytahu pfi ur¢itém svém priméru by mélo teoreticky vydrzet zatizeni silou o velikosti
napr. 10k¥ (coz odpovidd hmotnosti zhruba 1000 kg), Vzhledem k tomu, Zze lano mize byt uvnitr
porusené (nekteré prameny, z nichz je lano spleteno, mohou byt ¢astecné zkorodované, mohou
byt Spatné vyrobené, ...), urCi se maximalni povolené zatizeni napf. 4krat mensi. Maximalni zatéz
lana tak bude 2, 3kM (tj. 250kg). Tim vznikne jakasi ,rezerva” a lano bude pfi mensim zatizeni pro
provoz bezpecnéjsi.

Nékteré z uvedenych charakteristik materialu Ize vycist z jeho krivky deformace.
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