Povrchova vrstva kapaliny

Polozime-li na volny povrch vody napfr. ziletku, desetnik, jehlu, ... pozorujeme dvé véci: volny
povrch kapaliny se pod télesem prohne a dané téleso se nepotopi, ackoliv jeho hustota je vétsi nez
hustota vody. Kapka, kterd se vytvafi na konci vodovodniho kohoutku, postupné roste, pak se
vytvori kréek a kapka se odtrhne (kapka se jevi jako pruzny balének, v némz je voda) (vodomérka se
pohybuje po hladingé, stan v desti nepromokne, ...). Tyto pokusy ukazuji, Ze volny povrch kapaliny se
chova jako tenka pruzna blana.

Molekuly kapaliny na sebe vzajemné plsobi pritazlivymi silami, jejichz velikost s rostouci
vzdalenosti molekul klesd. Kolem kazdé molekuly si Ize predstavit kouli (sféru molekulového
pusobeni) o takovém poloméru #, , aby sily, jimiZz na danou molekulu pdsobi ostatni molekuly v této
kouli nelezici, byly zanedbatelné. Polomér této sféry je radové 1 nm (tj. nékolik mezimolekulovych

vzdalenost).
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Obr. 58

Je-li molekula i jeji sféra molekulového plsobeni uvnit kapaliny, pak vyslednice pritazlivych sil,
jimiz molekuly v této sfére plsobi na uvazovanou molekulu, je nulova (viz obr. 58 a, b). Na molekulu,
jejiz vzdalenost od volného povrchu kapaliny je mensi nez =, , plisobi vyslednice F pfitazlivych sil,
jimiz plsobi molekuly kapaliny ve sfére uvazované molekuly na tuto molekulu, kolmo k volnému
povrchu kapaliny a ma smér dovnitr kapaliny. Molekuly plynu (ktery je nad volnym povrchem
kapaliny) v horni ¢&sti sféry plisobi na molekulu v jejim stfedu vyslednou pfitazlivou silou %
opa¢ného sméru, nez je smér sily F. Vzhledem k tomu, 7e Gien = Gugaiinyr, j€ také F <« F a je tedy
mozné velikost sily ® zanedbat (viz obr. 58 ¢, d). Vrstva molekul, jejiz vzdalenost od volného
povrchu kapaliny je mensi nez polomér #, sféry molekulového plsobeni, se nazyva povrchova
vrstva kapalin. Na kaZzdou molekulu, kterd se nachazi v povrchové vrstvé kapalin plsobi sousedni
molekuly pfitazlivou silou, ktera mifi dovnitf kapaliny.

Pfi pfemisténi molekuly z vnitfku kapaliny do jeji povrchové vrstvy, je nutno vykonat praci
k prekonani prave popsané sily. Proto maji molekuly z povrchové vrstvy vétsi potencialni energii nez
molekuly v této vrstvé nelezici. Povrchové vrstvé pfifazujeme tzv. povrchovou energii E, ktera je
jednou slozkou vnitfni energie kapaliny a ktera je dana vztahem E=25s (S je plocha volného
povrchu kapaliny a & je povrchové napéti).

Kapalina daného objemu ma snahu nabyvat takového tvaru, aby obsah jejiho povrchu byl co
nejmensi, a tim byla minimalni i povrchova energie. Pfi daném objemu ma ze vSech geometrickych
téles nejmensi obsah povrchu koule. Proto volné kapky mlhy, rosy, ... maji kulovy tvar. U vétsich
kapek se projevi jeji tihova sila a sila, kterou na ni plsobi podlozka, a proto je kulovy tvar
deformovan. (Dojde-li k vykompenzovani téchto sil napf. silou vztlakovou, zaujimaji kulovy tvar
i vétsi kapky.)
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