Vyparovani a kapalnéni

Ze zkuSenosti vime, Ze objem kapaliny v oteviené nadobé se s Casem zmensuje, nebot Cast
kapaliny se méni v paru. Tento d&j se nazyva vyparovani. Na rozdil od tani probihd vyparovani
z volného povrchu kapaliny za kazdé teploty, pfi niz kapalné skupenstvi existuje. Rlzné kapaliny se
vyparuji riizné rychle (nejrychleji napr. éter, pak lih, voda, rtut, ...). Rychlost vyparovani se zvysi,
zvySi-li se teplota kapaliny, zvétsi-li se obsah volného povrchu a odstranuji-li se vzniklé pary nad
kapalinou (odsavanim, foukanim, vétrem, ...).

Tohle vSe zname z praxe: jime-li napf. teplou polévku, ,foukdme” si ji. Tim odstranujeme
z prostoru nad volnym povrchem polévky pary. Dalsi vyparovani (a tedy i chladnuti polévky) mlze

probihat rychleji.

Chceme-li kapalinu hmotnosti m pfeménit v paru téze teploty, musi kapalina pfijmout
skupenské teplo vyparovani L,. Mérné skupenské teplo vyparovani !, se definuje vztahem

I = — S rostouci teplotou kapaliny klesa mérné skupenské teplo vyparovani.

Zahrivame-li kapalinu, pozorujeme, ze pfi dosazeni urcité teploty za daného tlaku se uvnitf
kapaliny vytvareji bubliny pary. Bubliny postupné zvétsuji svlj objem a vystupuji k volnému povrchu
kapaliny. Tento zvlastni pfipad vyparovani se nazyva var. Pfi varu se kapalina nevyparuje jen na
povrchu, ale také uvnitf. Teplota, pfi niz za daného (resp. normalniho) tlaku nastava var kapaliny, se
nazyva (normalni) teplota varu f,. Teplota varu je zavisla na vnéjSim tlaku - s rostoucim tlakem
se zvétSuje. Tohoto jevu se vyuziva v praxi: varu za zvySeného tlaku se pouziva pfi sterilizaci
chirurgickych nastrojl, vyrobé papiru, vareni v tlakovém hrnci, ...; var za snizeného tlaku se vyuziva
pri vyrobé sirupl, praskového mléka, ...

Mérné skupenské teplo varu se rovna mérnému skupenskému teplu vyparovani pri teploté
varu kapaliny.

Pozndamka: Dodané skupenské teplo varu je podle 1. termodynamického zékona rovno prirastku
vnitni energie pary a praci, kterou para vykona pfi zvétseni svého objemu vici objemu kapaliny.
Vykonana prace je ale vétsinou podstatné mensi nez prirlstek vnitfni energie pary, takze ji zpravidla
neuvazujeme.

Molekuly kapaliny konaji tepelny pohyb. Maji-li nékteré molekuly na volném povrchu kapaliny
takovou energii, Ze jsou schopny prekonat sily poutajici je k ostatnim molekuldm, pak mohou
uniknout do prostoru nad kapalinou a vytvori paru. Je-li volny povrch kapaliny ve styku se vzduchem,
difunduje vznikla para do okoli. Nékteré molekuly pary se v dlsledku tepelného pohybu vraceji zpét
do kapaliny. PoCet téchto vracejicich se molekul je pfi vyparovani kapaliny v oteviené nadobé vzdy
mensi nez poCet molekul, které ve Case unikaji z kapaliny. Tim tedy ubyva kapaliny a zvétSuje se
hmotnost pary.

Vzhledem k tomu, Ze kapalinu pfi vyparovani opousténi ty nejrychlejsi molekuly, snizuje se
stfedni kineticka energie molekul kapaliny a tim i teplota. Teplota vzniklé pary je vSak rovna teploté
kapaliny, protoze molekuly pfi opusténi kapaliny ztraceji Cast své kinetické energie na ukor
prekonani pritazlivych sil. Maji ale vétsi energii potencialni. Z toho dlvodu je vnitfni energie pary
dané hmotnosti vetsi nez vnitfni energie kapaliny téze hmotnosti a teploty.

Dé&j opacny k vyparovani, se nazyva kapalnéni (kondenzace), pfi némz para v disledku
zmensovani svého objemu nebo snizenim teploty kapalni. Pfi tomto déji se uvolhuje skupenské
teplo kondenzacni. Mérné skupenské teplo kondenzacni je rovno mérnému skupenskému
teplu vyparovani téze latky pri stejné teploté.

Kapalnéni mdze nastat na povrchu kapaliny, na povrchu pevné latky (napr. pokli¢ka na hrnci),
nebo ve volném prostoru (napr. oblaka). Vytvareni kapek, které postupné rostou, usnadnuji drobna
zrnka prachu nebo elektricky nabité Castice (tzv. kondenzacni jadra).
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