Relativhost soucasnosti

Podle klasické fyziky je souCasnost dvou udalosti absolutni pojem. Tzn., ze dvé udalosti, které
jsou soucasné z hlediska jedné inercialni vztazné soustavy, jsou soucasné z hlediska kterékoliv jiné
inerciadlni vztazné soustavy. Pokud se ale bude soustava & pohybovat vici soustavé S rychlosti
o velikosti v blizké velikosti rychlosti svétla (tj. ¥ — ¢), neni tento poznatek klasické fyziky jiz spravny.
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Obr. 11

Uvazujme nasledujici situaci: po pfimé vodorovné Zeleznicni trati (soustava S) se pohybuje
rovhomérné prfimocare vagon (soustava 5°) rychlosti #, jejiz velikost je srovnatelna s velikosti
rychlosti svétla (obr. 11). Uprostfed vagénu je signalni lampa (zdroj svétla Z) a na jeho obou koncich
jsou stény A a B vzdalené od sebe 2/. V urlitém Casovém okamziku signalni lampa blikne.
Pozorovatel ve vztazné soustave & (tj. ve vagdnu) zjisti, Ze signal dopadne na obé stény vagonu A a
B soucasné, nebot svétlo probéhlo v obou pripadech stejné vzdalenosti stejnou rychlosti. Dvé
nesoumistné udalosti (dopad svétla na sténu A a B) jsou z jeho hlediska soucasné.

Vyklad na pohybujicich se vagénech vychazi z historie. V dobé, kdy Einstein teorii relativity
vytvarel, byl vlak nejrychlejsi dopravni prostredek.

Velikost rychlosti v pohybujiciho se vagonu je sice srovnatelna s velikosti rychlosti ¢ svétla ve
vakuu, ale je mensi. Problematika nadsvételnych rychlosti souvisi s principem kauzality.

Pozorovatel v soustavé S (tedy na trati) ale zjisti, Ze signaly nedopadnou na obé stény soucasné.
Svétlo se Sifi v jeho soustavé také rychlosti o velikosti ¢ (podle druhého principu relativity), ale sténa
A se béhem Sifeni svételného signalu posunula z mista A do mista .4* (blize ke zdroji), zatimco sténa
B se vzdalila do mista E' (dale od zdroje). Pro pozorovatele na trati proto svétlo dopadne dfive na
sténu A a pak na sténu B.

Tedy dvé nesoumistné udadlosti, které jsou soucasné vzhledem k jedné inercialni
soustavé (soustava S ’), nejsou soucasné vzhledem k jiné inercialni soustavé (soustava S).

Soucasnost udalosti lezicich na pfimce kolmé ke sméru pohybu soustavy 5 vzhledem
k soustavé S je absolutni.
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