Odvozeni vztahu pro kontrakci délek

K odvozeni vztahu mezi délkou predmétu % v klidové soustavé 5 a délkou predmétu /
v libovolné jiné soustavé S, vici niz se soustava & pohybuje rychlosti #, Ize vyuzit nasledujici
mysSlenkovy pokus. Predpokladejme, Ze z levého konce tyce (bod &°) vySleme ve sméru jejiho
pohybu svételny signdal. Svétlo se po odrazu od zrcatka Z (umisténého na druhém konci tyce) vrati
zpét do bodu @'. Cas, za ktery svétlo urazi drdhu @22', je zavisly na volbé vztazné soustavy, z niz
budeme svételny signal sledovat.
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V soustavé &', v niz je pozorovatel vzhledem k ty¢i v klidu, naméfime &as = =2 (viz obr. 18).
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V soustavé S se svétlo Sifi od levého konce tyCe k zrcatku Z po dobu #, pficemz urazi drahu
ch =vf +I, kde | je délka tyCe v soustavé S (viz obr. 19). Pfi ndvratu paprsku k levému konci tyce
(bod o) urazi svétlo vzhledem k soustavé S drahu ct; =I-v% . Cas t, za ktery svétlo urazi drahu
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Vyslani paprsku z bodu 2 a jeho opétovny prijem v tomto bodé jsou z hlediska soustavy &
dvé soumistné udalosti, mezi nimiz uplyne ¢as ¢‘. Z hlediska pozorovatele v soustavé S mezi dvéma
popsanymi udalostmi uplyne &as t. Cas t a # jsou svazany vztahem pro dilataci ¢asu, ktery Ize
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zapsat ve tvaru »% . Po dosazeni vztahu pro dilataci ¢asu a vlastniho ¢asu (¢as méreny
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v soustaveé 5°) do vztahu pro Cas t vypoCteny z experimentu dostavame: ¢ ¥ ¢ 1 Pl
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Odtud Ize jiz odvodit vztah pro kontrakci délek ve tvaru i =i, 1—"_2 .
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S vyuzitim Lorentzova koeficientu Ize vztah pro kontrakci délek psat ve tvaru: = f
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na velikosti rychlosti pohybu tyce (resp. na poméru E)je zobrazen na obr. 20.
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Obr. 20

Pro malé velikosti rychlosti pohybu naméfi pozorovatel, ktery je vzhledem k tyci v klidu,
i pozorovatel, ktery je vzhledem k tyci v pohybu, stejné délky tyce. S rostouci velikosti rychlosti
pohybu tyce bude mérit pozorovatel, vic¢i némuz se ty¢ pohybuje, stale kratsi jeji délku. Pro
velikosti rychlosti blizké velikosti rychlosti svétla ve vakuu se jim mérena délka tyce bude blizit
nule.

DELKA TYCE V SOUSTAVE, VZHLEDEM K NiZ SE TYC POHYBUJE (VE SMERU SVE
DELKY), JE VZDY MENSi NEZ DELKA TEZE TYCE V SOUSTAVE, VZHLEDEM K NiZ JE TYC
V KLIDU (KLIDOVA SOUSTAVA).

Jestlize do soustavy & umistime ty¢ kolmo k pohybu této soustavy, pak soucasny zdznam poloh
koncovych bod{ ty¢e v soustavé 5 je soucasny i v soustavé S a proto ke kontrakci délek
nedochazi.

Stale vySetfujeme, jak ty¢ namérfime - nikoliv, jak ji budeme vidét. To jsou dva naprosto
rozdilné fyzikalni jevy, které je nutné v teorii relativity striktné odliSovat: méreni délek a opticky
vzhled pohybujicich se objektd.

Dlvody, pro¢ nevnimame kontrakci délek v praxi pri béZznych pohybech (cesta autobusem,
jizda automobilem, ...), jsou stejné jako ty, pro¢ nevnimame pfi téchto pohybech dilataci Casu.
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