Relativisticka hmotnost

Podle klasické fyziky je hmotnost kazdého télesa konstantni a nezavisla na jeho rychlosti.
Einstein vSak ve své teorii odvodil, Ze hmotnost kazdého télesa se s jeho rostouci rychlosti zvySuje
My

podle vztahu: 1 v? , kde m je relativistickd hmotnost (tj. hmotnost télesa, které se
-.’ T
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vzhledem k dané vztazné soustavé pohybuje rychlosti o velikosti v) a m; klidova hmotnost (t].
hmotnost télesa, které je vzhledem k dané vztazné soustave v klidu).

S vyuZitim Lorentzova koeficientu Ize vztah pro relativistickou hmotnost psat ve tvaru: m = ymy,

Zavislost podilu relativistické a klidové hmotnosti télesa na velikosti jeho rychlosti v vzhledem
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k dané inercialni vztazne soustave (resp. na pomeru -), je znazornéna na obr. 24. Z neho je videt,
&

ze prfi malych velikostech rychlosti télesa je jeho relativistickda hmotnost rovna jeho hmotnosti
klidové. Bude-li se velikost rychlosti télesa zvySovat a blizit se velikosti rychlosti svétla ¢, poroste
hmotnost télesa nade vSechny meze. Plsobici konstantni sila by udélovala télesu stale mensi
zrychleni a proto nemize zadné téleso s nenulovou klidovou hmotnosti dosahnout rychlosti svétla ve
vakuu nebo ji dokonce prekrocit.

Uvedeny vztah byl ovéren mnoha pokusy s vyuzitim urychlovacd ¢astic. V nich Ize ¢astice
urychlit tak, ze se pohybuji rychlostmi blizkymi rychlosti svétla ve vakuu, prfi¢emz hmotnost ¢astic
mnohondsobné prevysuje jejich hmotnost klidovou.
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Obr. 24

Relativisticky vztah pouzivaji v souCasné dobé i inzenyfi, ktefi urychlovaCe konstruuji. Spravna
funkce urychlovac¢l pak potvrzuje spravnost pouzitého vztahu (a to nejen pro relativistickou
hmotnost, ale i pro dilataci ¢asu ¢i kontrakci délek).

Pro relativistickou hmotnost plati zakon zachovani hmotnosti:

UHRNNA RELATIVISTICKA HMOTNOST IZOLOVANE SOUSTAVY TELES ZOSTAVA PRI
VSECH DEJiCH PROBIHAJICIiCH V TETO SOUSTAVE KONSTANTNI.

Diky zavislosti hmotnosti télesa na velikosti jeho rychlosti, neni vztah F=ma vyjadfujici druhy
Newtondv pohybovy zékon (vztah mezi zrychlenim & télesa, které danému télesu udéluje pUsobici
sila ¥) zcela v poradku. Hmotnost télesa neni konstantni, ale roste v zavislosti na rychlosti, a
i zrychleni se méni v zavislosti na rychlosti. Proto je lepsi druhy pohybovy zakon psat ve tvaru

ﬁ=i—‘f, coz je z hlediska klasické fyziky naprosto analogicky vztah. Ve specialni teorii relativity je
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ale pouziti tohoto tvaru lepsi proto, ze se v ném (tak jako ve vztahu uzivaném v klasické fyzice)
vyskytuje veliCina, ktera se zachovava: relativisticka hybnost.
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