Prvni a druha kosmicka rychlost

Velikost kruhové rychlosti tedy nezavisi na hmotnosti télesa (pro vSechna télesa obihajici kolem
napf. Zemé ve stejné vySce nad jejim povrchem je stejnd) a s rostouci vyskou nad povrchem Zemé
se zmensSuje. Budeme-li uvazovat pohyb télesa v tésném blizkosti povrchu Zemé (tj. == Ry ),

Mz
-
Dosadime-li hodnoty pro povrch Zemé (Af, =598 10* kg, Ry = 6378 km ) dostdvame v, =7,0km !,
Tato velikost kruhové rychlosti se nazyva prvni kosmicka rychlost. Touto rychlosti musime vyslat
v blizkosti povrchu Zemé téleso, aby se kolem ni pohybovalo po kruznici.

redukuje se vztah pro velikost kruhové rychlosti na tvar w, =

Obr. 78

Prvni kosmickou rychlost Ize zavést pro jakékoliv téleso a trajektorii tvaru kruznice v blizkosti
jeho povrchu. Lze dokonce fici, ze napf. Mésic se pohybuje kolem Zemé prvni kosmickou rychlosti,
ktera odpovida vzdalenosti Zemé - Mésic.

Vétsinou (tj. bez udani dalsich detaild) se ale terminem prvni kosmicka rychlost rozumi
velikost kruhové rychlosti télesa, které se pohybuje v blizkosti povrchu Zemé.
Pokud budeme velikost po¢atecni rychlosti v, , kterd je udélena télesu v dané vysce h nad
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povrchem Zemé, zvySovat, pfi velikosti poCatecni rychlosti vy = v, = =42 se téleso zatne

trvale vzdalovat od Zemé a bude se pohybovat po parabole. Proto se rychlost v_l; nazyva
parabolicka (Unikova) rychlost. Pro vysky, které jsou zanedbatelné vzhledem k poloméru Zemg,
vychézi v, =112 km.s", Tato velikost parabolické rychlosti se nazyvé druha kosmicka rychlost.
Udélime-li télesu tuto pocatec¢ni rychlost, odpoutd se sice z gravita¢niho pole Zemé, ale zlstava
nadale v gravitacnim poli Slunce a stava se druzici Slunce.

Pravé urcené velikosti prvni a druhé kosmické rychlosti plati v inercidlni soustavé spojené se
Zemi. Vzhledem k rotaci Zemé zavisi velikosti prislusnych rychlosti na tom, zda téleso opusti Zemi
ve sméru jeji rotace nebo ve sméru opacném.

Na velikosti po¢ate¢ni rychlosti v, , kterou udélime hmotnému bodu ve vyéce h nad povrchem
Zemé a jejiz smér je kolmy na smér intenzity gravitac¢niho pole ¥, je zavisla trajektorie hmotného
bodu, po niz se bude tento hmotny bod dale pohybovat (obr. 79):

1. vy =0 - trajektorii hmotného bodu je Usecka a jedna se o volny pad. Hmotny bod pada
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zpét na Zem.

2. 0<wy <w, - trajektorii hmotného bodu je Cast elipsy (cela je na obr. 79 vyznacena
teckovanou ¢arou) a hmotny bod se vraci zpét na Zem. Ohnisko elipsy, které je od
pocatecniho bodu trajektorie dale, lezi ve stfedu Zemé.

3. vy =%, - trajektorii hmotného bodu je kruznice. Hmotny bod se po ni pohybuje
konstantni rychlosti (neuvazujeme-li odpor prostredi) a na Zem se samovolné nevraci.

4. W =¥y =¥, - hmotny bod se pohybuje kolem Zemé po elipse. Ve stfedu Zemé lezi
tentokrate ohnisko, které je k pocatecnimu bodu blize.

5. Yo =% - hmotny bod se pohybuje po parabole. Znamena to, Ze se zacina trvale
vzdalovat od Zemé. MliZe byt ovsem zachycen hmotné&jsimi planetami (napfr. Jupiter)
nebo Sluncem.

6. vy =W, - trajektorii hmotného bodu je hyperbola. V tomto pripadé hmotny bod opousti
Slunecni soustavu, nebot Zadné téleso ze Slunelni soustavy jiz neni schopno svym
gravitacnim polem tento hmotny bod zachytit.

Na obr. 79 je zakreslena parabolicka i hyperbolicka trajektorie. Pokud vypustime téleso
z daného bodu parabolickou nebo hyperbolickou rychlosti v daném smeéru, jiz se do mista, odkud
bylo vypusténo, nevrati. Bude se navzdy vzdalovat od Zemé resp. od Slunce. Proto by na obrazku
méela byt zakreslena jen ta Cast paraboly resp. hyperboly, ktera pouze vychazi z bodu vypusténi
télesa a uz se do néj zpét nevraci. Nicméné pro nazornost je zakreslena delsi ¢ast uvedenych krivek.

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin VsetiCka
Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komeréni distribuci.


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/73-elipsa
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/73-elipsa
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/127-obtekani-teles-realnou-tekutinou
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/963-slozeni-slunecni-soustavy
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1022-jupiter
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/961-slunecni-soustava
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/71-treti-a-ctvrta-kosmicka-rychlost
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

