Mikrosvet

Okolni svét vnimame svymi smysly, vysvétlujeme svym rozumem, nechavame jej plsobit na
své city a zpétné jej poté ovliviiujeme svoji ¢innosti. Je to svét nasi kazdodenni zkuSenosti, béznych
rozmérd, ¢asovych intervald, rychlosti, energii, vykond, ...

VSichni si dovedeme bézné predstavit téleso délky (resp. vzdalenost) od milimetru pres
centimetry a metry az po kilometry. Dovedeme si predstavit Casové déje, které trvaji od sekund
pres minuty a hodiny, az po dny a léta. Bézné se pohybujeme rychlostmi jednotek az stovek
(maximalné tisicl - napr. v letadle) metr( za sekundu.

Velmi téZko si ale predstavujeme rozméry srovnatelné s rozméry molekul nebo atom na
strané jedné nebo s rozméry galaxii na strané druhé. Tézko si prfedstavime Casové intervaly
v radech milisekund (zadblesky nékterych vesmirnych objektl) nebo nékolik miliard let (doba
existence vesmiru). Nesnadno si téZ predstavime pohyb objektl, které se pohybuji rychlosti
o velikosti rovné nékolika desitkdm procent velikosti rychlosti svétla.

A pravé radou z téchto extrémi se zabyva fyzika mikrosvéta.

Pfestoze se stale rozsah nasich (lidskych i technickych) moznosti zvétSuje, stale zZijeme
a pohybujeme se ve svété, o némz mame pomeérné dobré predstavy. Jedna se o makrosvét, pro
néjz plati zakony klasické fyziky. Schématicky je vztah klasické fyziky (fyziky makrosvéta), fyziky
mikrosvéta a teorie relativity zobrazen na obr. 1, na kterém h znaci Planckovu konstantu a c velikost
rychlosti svétla ve vakuu.
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Védecké poznani ale pronika stale dale - nejen do dalekych hlubin vesmiru, ale i hloubéji do
mikrosvéta, za hranice pozorovatelné a poznatelné nasimi smysly. Jedna se o déje v oblastech

s typickymi rozméry {lﬂ'ls;lﬂ'g)m, které probihaji v kratkych ¢asovych intervalech trvajicich napfr. az

jen 107 s, Kdybychom dokézali sledovat tyto d&je, nemohli bychom je stejné popsat na zakladé
nasich kazdodennich zkuSenosti, na zakladé klasické fyziky. Setkali bychom se zde totiz
s neznamymi a prekvapujicimi jevy, které zdanlivé odporuji ,,zdravému selskému rozumu®“.

MIKROSVET TEDY NENi NAS ZMENSENY SVET, ALE JE TO SVET ZCELA JINY,
NEZVYKLY A NENi MOZNE HO POPSAT NAZORNYMI MODELY NASEHO MAKROSVETA.

Jeho zéakonitosti popisuje kvantova fyzika, kterd se zrodila ve dvacatych letech dvacatého
stoleti.

Ackoliv i ve fyzice mikrosvéta se vyuziva rada analogii, modell a zjednodus$eni, je nutné si
uvédomit, ze fyzikalni popis je v radé pripadld zalozen na zdkonech a principech, které nemaji
v makrosvété analogii (princip nerozliSitelnosti ¢astic, Heisenbergovy relace neurcitosti, ...).

Procesy v mikrosvéte jsou ale dilezité pro fungovani makrosvéta:
1. vznikaji v ném biologické struktury a chemické slou¢eniny nutné pro zZivot
2. vznika zde zareni, pomoci néhoz je mozné dokonce pochopit vznik a vyvoj vesmiru
3. na zakladé kvantové fyziky, jaderné fyziky a ¢asticové fyziky mdzeme vytvaret nové
druhy latek (Iéky, oleje, ...), konstruovat tranzistory, lasery, jaderné reaktory, ...
Mikrosvét sice neni dostupny nasim smyslim pfimo a je odlisSny od naseho makrosvéta, presto
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je s nim ale nerozlu¢né spjat a je nezbytné nutné znat jeho zakonitosti.
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