***Kyarkova teorie

Atomy jsou tedy tvoreny tfemi druhy Castic - elektrony, protony a neutrony. Vyvstava ale otazka,
zda jsou tyto Cdastice skutecné elementarni, tj. dale nedélitelné. Co se tyce elektronu, u néj se
nepodafilo zatim odhalit Zadnou vnitfni strukturu a proto je za elementarni ¢astici povazovan. Proton
a neutron spolu s dal$imi hadrony a leptony jsou sloZzené z jednodussich ¢astic - z kvarku.

Primy experimentaini dlikaz této domnénky se podarilo ziskat americkym fyzikm ve Stanfordu
v Kalifornii. Pomoci velkého urychlovace ziskali svazek elektrond o vysoké energii a ostrelovali jimi
protony a neutrony podobné jako kdysi Rutherford ostreloval atomy zlata ¢asticemi a. Tak bylo jiz
v padesatych letech 20. stoleti zjiSténo rozloZeni elektrického naboje uvnitf nukleonl. V letech 1967
- 1969 americti fyzikové Jerome Isaac Friedman (narozen 1930) a Henry Way Kendall (1926 - 1999)
a kanadsky fyzik Richard Edward Taylor (narozen 1929) prokazali, Ze protony a neutrony se pfi
srazkach s elektrony chovaji jakou soubor mensich volnych Castic, které Richard Philips Feynman
(1918 - 1988) pozdéji ztotoznil s hypotetickymi kvarky. Pomoci kvarkové teorie se podafilo
pfedpovédét a objevit celou fadu novych dfive neznamych ¢astic. Panové Friedman, Kendall
a Taylor ziskali za sv{j objev v roce 1990 Nobelovu cenu za fyziku.

Zatimco nukleony se uZ z jadra uvolnit podafilo, kvarky se z nukleon(l dosud uvolnit nepodafilo;
teorie navic naznacuje, Zze ani nemohou samostatné existovat.

Experimenty, které by méli ,zviditelnit” kvarky a definitivné potvrdit kvartovou hypotézu, jsou
soucasti urychlovace LHC pracujiciho v CERNu.

Dostali jsme se tak do hlubin mikrosvéta, na Uroven elektront a kvark{ o rozmérech [ID'” ;ID'”) m

Moderni fyzika se ale nezastavuje ani zde a uvazuje, zda i tyto ¢astice nemaji néjakou strukturu.
Otazkou také je, zda je mozné v tak malych méritkdch pouzivat geometrické predstavy naseho
makrosvéta.
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