Zareni absolutné cerného télesa

Struktura latky (tvorena casticemi) neni statickd - uvnitf molekul, atom a jejich jader probiha
neustaly pohyb. Céstice, z nichz je latka vytvofena, na sebe plsobi vzajemnymi silami, které
vysvétlujeme tak, Zze Castice kolem sebe vytvareji silova pole a jich prostfednictvim plsobi na
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ostatni Castice.

Toto plsobeni pres ,prostiednika“ si Ize predstavit napr. na pavoukovi, do jehoz pavuciny se
chytila moucha. Pavouk pomoci ,brnkani“ na vldkna pavuciny plsobi na mouchu a obaluje ji
pavucinou, aby ji mohl usmrtit. Pasobi na ni tedy pres prostrednika: sit.

Fyzikalni pole je kromé latky dalSi formou hmoty, s niz se v pfirodé setkdvame (gravitacni pole,

elektrické pole, magnetické pole, elektromagnetické pole). Zvlast dllezité je pole elektromagnetické,
které se mlze prostorem Sifit v podobé elektromagnetickych vin. Viny s kratkymi vinovymi délkami
se Sifi pfimocare, v podobé paprskd, a proto o nich hovorime jako o zareni. Ve vakuu se vSechny

druhy elektromagnetického vinéni Sifi rychlosti o velikosti ¢, kterd je s vinovou délkou

elektromagnetické viny a jeji frekvenci f svazana vztahem % = ?

Na vinéni s kratkymi vinovymi délkami Ize nahlizet tak, ze se Sifi pfimocare proto, Ze na
béznych predmétech, s nimiz vinéni interaguje, nedochazi k ohybu vinéni.

Podle vinovych délek rozliSujeme spektrum elektromagnetického vinéni; lidské oko vnima jen
omezeny interval z tohoto spektra, kterému se fika viditelné svétlo a které ma vinové délky

z intervalu (3%0;790) nm

Spektrum elektromagnetického zareni tvori radiové zareni, mikrovinné zareni, infraCervené
zareni, svételné zareni, ultrafialové zareni, rentgenové zareni a zareni y (viz obr. 10).
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Obr. 10

Elektromagnetické zareni vydavaji vSechna télesa. Chladna vyzaruji okem neviditelné
infracervené zareni, zahrata télesa (asi nad >00°C) pak zareni viditelné. Pfi dopadu zareni na téleso
mUze toto téleso zareni:

1. pohltit (absorbovat)
2. odrazit

Dllezitym pripadem je zdFeni rovnovazné (zareni absolutné ¢erného télesa). Toto zareni
vznikd v uzavrené duting, jejiz stény jsou ohraty. Po urcitém Case nastane v dutiné rovnovaha mezi
vyzarovanim a pohlcovanim zareni sténami, pricemz se zareni miize od stén mnohonasobné odrazet.
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Nahlizime-li do dutiny malym otvorem, je mozné pozorovat celé spektrum elektromagnetického
zareni, priCemz tento otvor se nemusi jevit cernym.

Absolutné ¢ernym télesem je i Slunce, jehoz rovnovazné zareni odpovida teploté radové >300°C
Slunce je mozné povazovat za absolutné ¢erné téleso proto, Ze jeho objem, v némz zareni vznika,
je obrovsky v porovnani s povrchem, kterym se zareni dostava ven. Povrch Slunce tedy
predstavuje jakysi ,,otvor do dutiny*.

Rovnovazné zareni zahratych téles bylo intenzivné zkoumano ve druhé poloviné 19. stoleti. Bylo
zjisténo, ze spektrum zareni takového télesa zavisi pouze na teploté télesa, nikoliv napf. na
chemickém slozeni stén télesa. Spektrum tohoto zareni je spojité, téleso vyzaruje na vsech vinovych
délkach. Maximalni energie je vyzarovana na urité vinové délce, kterd se zmensSuje Umeérné
s rostouci termodynamickou teplotou (tuto skute¢nost popisuje Wienlv posunovaci zakon), celkova
intenzita vyzarovaného zareni roste Umérné ctvrté mocniné termodynamické teploty
(Stefan-BoltzmanUv zéakon). Roste-li teplota télesa, intenzita zareni velmi rychle vzrista a jeho
spektrum se posouva k vyssim frekvencim.
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