*¥k\ztahy popisujici vyzarovani absolutné ¢erného télesa

Pravé uvedené zakonitosti byly v 19. stoleni experimentalné potvrzeny. Prfesto se nedafilo
vysvétlit cely prlbéh spektra rovnovazného zareni, nedafilo se odvodit vzorec zavislosti spektralni
hustoty intenzity vyzarovani H na frekvenci elektromagnetického zareni (resp. na vinové délce
elektromagnetického zareni), ktery by vyjadioval zavislost energie rovnovazného zareni na frekvenci
(resp. vinové délce) pfi dané t namické teploté. Bylo navrzeno nékolik teorii vysvétleni, ale
vSechny vzdy vysvétlovaly pouze urlitou ¢ast spektra:

1. anglic¢ti fyzikové Rayleigh a Jeans odvodili na zakladé experimentl vztah H = 2ekT

athl
ktery (jak se ukazalo) dobre popisoval elektromagnetické zareni malych frekvenci. Pro

vysSi frekvence na zakladé tohoto vztahu vychazely nesmysiné vysledky (viz obr. 11).

Proto se v této souvislosti zacalo mluvit o tzv. ultrafialové katastrofé, nebot vztah
selhaval praveé pro ultrafialovou ¢ast spektra.
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2. Wien odvodil z experimentd vztah = %ﬁ.e i, ktery ovSsem zase naopak daval dobré
A

vysledky pro elektromagnetické zareni velkych frekvenci a nevystihoval dobre
elektromagnetické zareni malych frekvenci.
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3. Planck intuitivné odvodil vztah JE [e% _1] , ktery uz popisoval dobre celé

spektrum elektromagnetického zareni. Teorii, kterou Planck rozpracoval a z niz tento

vztah poté odvodil presnymi vypocty, nebylo mozné vysvétlit klasicky. V této
souvislosti se zaCalo mluvit o krizi klasické fyziky.

Ve vztazich je c velikost rychlosti svétla ve vakuu, f frekvence elektromagnetického zareni, T

termodynamicka teplota absolutné Cerného télesa, které elektromagnetické zareni vyzaruje, k
Boltzmannova konstanta a h Planckova konstanta.
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Obr. 11
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