Planckova kvantova hypotéza

Hledany vzorec zavislosti spektralni hustoty intenzity vyzafovani H na frekvenci
elektromagnetického zareni, ktery by odpovidal celému spektru vyzafovanému absolutné ¢ernym
télesem, odvodil (resp. intuitivné ,uhadl”) az némecky fyzik Max Karl Ernst Ludwig Planck (1858 -
1947; Nobelova cena v roce 1918). O svém Uspéchu podal zpravu 14. 12. 1900 a tento den je
pokladan za den vzniku kvantové fyziky.

Matematicky popis kvantové fyziky se ale zrodil az ve dvacatych letech dvacatého stoleti
zasluhou rakouského fyzika Ervina Schrédingera.

Planck se ve své teorii musel vzdat predpokladu spojitého Sifeni elektromagnetického zareni.
Zareni emitované a pohlcované jednotlivymi atomy zahratého télesa se tedy nesifi spojite, ale v tzv.
kvantech. Energie takového kvanta zafeni je Umérna jeho frekvenci, prfiCemz konstantou Umérnosti
je tzv. Planckova konstanta h =f,626.107* Is. Pro energii jednoho kvanta tedy plati: E="#f .

| v béZném Zivoté se setkadvame s nespojitymi velic¢inami. Napf. pokud ma néjaky ¢lovék
v penézence pouze stokorunové bankovky, nemlze (aniz by musel penize vyménovat) zaplatit
zbozi v hodnoté 250,- KC. Tok financi tohoto ¢lovéka je nespojity - je vyjadien pouze celociselnymi

nasobky sta korun.

V nékterych publikacich se frekvence zareni znaci symbolem ¥ (,ny“) a energie jednoho
kvanta zareni pak je ddna vztahem E=hv .

Kvantum elektromagnetického zareni je nejmensi , kousek” zafeni. Zareni je tedy vyzafovano
po téchto davkach (kousiccich) energie.

Pozdéji bylo pro kvantum zareni zavedeno oznaceni foton.

Kvantova hypotéza rika, Ze energie elektromagnetického zareni nemUze byt libovolné mala,
nebot je kvantovana a jeji kvantum zavisi na frekvenci zareni. Z klasické fyziky neplyne zadny ddvod
pro takové tvrzeni a sdm Planck je zpocatku povazoval jen za vhodny matematicky pozadavek pfi
odvozovani svého vzorce, aniz by mu prikladal hlubsi fyzikalni vyznam.

Vyznam Planckovy kvantové hypotézy vynikl o nékolik let pozdéji, kdyz se pomoci ni podafilo
vysveétlit fotoelektricky jev. A to nebyl zdaleka posledni zavér u¢inény na zakladé kvantové hypotézy.

Planckova kvantova hypotéza byla v prlibéhu dvacatého stoleti Gspésné nékolikrat
experimentalné prokazana. Presto slovo ,hypotéza“ v nazvu této teorie zlstalo.
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