Fotonasobic

FotonasobiC (PhotoMultiplier Tube - PMT) je zafizeni, které pfeménuje velmi slaby zablesk
elektromagnetického zareni (napf. ze scintildtoru) na méfitelny elektricky proud. Fotonasobi¢ byl
vynalezen v poloviné 20. stoleti a od té doby je stale zdokonalovan. Jeho zakladni princip zlstal
témer neménny.

Sklada se z fotokatody vyrobené z citlivého fotomaterialu, vstupni elektronové optiky, systému
dynod a anody, z niz je odebirdn vysledny elektricky proud (viz obr. 30). Foton, ktery byl emitovan
napf. ze scintilatoru, dopada na fotokatodu a na zakladé fotoelektrického jevu zplsobi na fotokatodé
emisi elektrond.
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Mezi fotokatodou, zaostrovaci elektrodou a urychlujici elektrodou vznika elektrické pole, které
urychluje a vychyluje fotoelektrony emitované z fotokatody. Fotoelektrony dopadaji na prvni dynodu.

Dynoda je jedna z nékolika (vétSinou 8 - 12) elektrod uvnitf fotonasobice. Kazda dynoda ma
vetsi kladny potencial nez predchozi. Na povrchu kazdé dynody nastava tzv. sekundarni emise
elektronl. Elektrony z fotokatody jsou urychleny k prvni dynodé, na niz je udrZzovano kladné napéti
100 V vi¢i fotokatodé. Kazdy urychleny elektron, ktery dopadne na povrch dynody, zplsobi
sekundarni emisi nékolika elektrond. Ty jsou urychlovany k dalsi dynodé, kterd ma napéti zhruba
0 100 V vyssi nez predchozi. Tento proces se opakuje na kazdé dynodé.

Tato soustava dynod je schopna zesilit slaby elektricky proud (proud elektrond) emitovany
z fotokatody zhruba milionkrat, tzn. Ze jeden dopadajici foton na fotokatodu zpdsobi vznik zhruba
10° -107 elektrond.

Na katodu a dynody je pfivadéno vysoké napéti, které je na jednotlivé dynody rozdéleno pomoci
déliCe napéti.

Casové rozlideni dosaZitelné pomoci fotonasobice se pohybuje v fadu nanosekund.

To znamena, ze fotonasobic pracuje v pulsnim rezimu. Urcitou dobu (onéch nékolik
nanosekund) trva, nez ,namnozené“ elektrony projdou pres kaskadu dynod. Teprve potom je
fotonasobic pripraven zpracovat dalsi foton a preménit ho na proud elektrond.

Fotonasobic¢ tedy rozliSi dva po sobé jdouci fotony (resp. elektrony), které maji ¢asovy odstup
v Fadu nanosekund. Toto ¢asové rozliseni je dano predevsim fluktuacemi dob prichodu elektront od
fotokatody k anodé. Zavisi také na typu dynod (material, tvar, usporadani, ...) a také na napéti mezi
fotokatodou a anodou. Jeho zvysSeni zplsobi rychlejsi priichod elektronl fotonasobi¢em a tim i mensi
rozdily mezi dobami prichodu jednotlivych elektrond.
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