Atom vodiku

Podle Schrodingerova kvantové mechanického modelu se atomy mohou nachazet pouze
v urcitych stacionarnich stavech s danou energii. Témto staviim odpovida urcité, ¢asové
neproménné rozlozeni hustoty pravdépodobnosti vyskytu elektrond v elektronovém obalu. Najdeme
je reSenim Schrodingerovy rovnice pro pohyb elektronl v pritazlivém coulombovském silovém poli
atomového jadra. Dostaneme tak vinovou funkci ¥ a hustotu pravdépodobnosti vyskytu elektron(

udava Ctverec jeji absolutni hodnoty |uf*.

vvvvvv

vazaného na UsecCku ve sméru osy x.

Pfi pohybu elektronu po Usecce jsme uvazovali nejjednodussi mozny pripad: volny elektron (tj.
elektron, na ktery nepUsobila Zzadna vnéjsi sila). V pripadé pohybu elektronu kolem atomového
jadra neni toto priblizeni mozné - na elektron totiZ pdsobi coulombovska pritazliva sila!

Omezime se na nejjednodussi atom - atom vodiku, ktery je tvofen jednim protonem a jednim
elektronem. Atomy s vétsim poctem elektrond Ize vyresit jen pomoci pribliznych matematickych
metod. Dale je dobré si uvédomit, Zze elektron se nyni pohybuje v okoli jddra v trojrozmérném
prostoru a bude tedy vytvaret slozité stojaté elektronové viny.

Je mozné vysSetfovat napf. jaka je pravdépodobnost vyskytu elektronu v urcité vzdalenosti r od
jadra. Vysledek pro prvni tfi hladiny je na obr. 40. Po srovnani s obr. 39 (rozlozeni pravdépodobnosti
vyskytu pri pohybu volného elektronu) je vidét, ze i v tomto pripadé existuji vzdalenosti, v nichz se
bude elektron vyskytovat s vétsi resp. nulovou pravdépodobnosti. V zakladnim stavu najdeme

elektron nejspise ve vzdélenosti », =0,520.107" m,

Obr. 40 Obr. 41

Tato vzdalenost se nazyva Bohruv polomér. Jak je vidét z obr. 40, kfivka se pro vétsi
vzdalenosti elektronu od jadra blizi k ose r asymptoticky, tj. existuje pravdépodobnost nalezeni
elektronu v libovolné vzdalenosti od jadra (i kdyz je tato pravdépodobnost velmi mala).

S nadsazkou Ize tedy fici, Ze kazdy atom vlastné zaujima prostor celého vesmiru.

V rliznych kvantovych stavech bude pravdépodobnost vyskytu elektronu zaviset také na sméru.
Elektronova vina by nyni méla vytvorit stojaté vinéni na kulovém povrchu. Na obvodu hlavni
kruznice uvazované koule se tedy rozlozi celistvy nasobek vinovych délek (viz obr. 41). Tim se ale
rozlozeni pravdépodobnosti vyskytu elektronu v prostoru dale komplikuje.
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