Kvantova cisla

Stavba elektronového obalu je relativné slozita, protoze zavisi na poloze elektronu v prostoru
atomového obalu. Mista, kde se elektrony nachdzeji s nejvétsi pravdépodobnosti, jsou atomové
orbitaly.

V prostorovém pripadeé bude kvantovy stacionarni stav elektronu urCen ne jednim, ale tfemi
kvantovymi Cisly:

1. hlavnim kvantovym ¢islem n - nabyva hodnot ®»=1 2,3, .. a uréuje energii pfislusného
stacionarniho stavu atomu vodiku

2. vedlejSim (orbitalnim) kvantovym cislem [ - nabyva hodnot ! =0,1 2,3, ..,n-1 a urCuje
tvar atomového orbitalu

K danému hlavnimu ¢islu n je tedy celkem n réznych vedlejsich ¢isel . To znamena, Ze orbital
popsany hlavnim ¢islem n mlze mit celkem n rlznych tvarQ.

3. magnetickym kvantovym cislem m - nabyva hodnot m =0, £1,+2,+3, .. £ 3 urluje
orientaci atomového orbitalu v prostoru. Pro dané kvantové Cislo / tedy nabyva celkem
2I+1 hodnot.

To znamena, Ze kazdy z tvarl orbitall popsanych vedlejSim kvantovym cislem | mize byt
v prostoru orientovan celkem zi +1 zplsoby.
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Danému hlavnimu kvantovému ¢&islu n tedy odpovida celkem X [2i+1)=1+3+5+ +2n-1=»’
Il

kvantovych stav( rozlisenych cisly [ a m.

Trojice Cisel n, I, m udava také rozlozeni pravdépodobnosti vyskytu elektronu v prostoru. Toto
rozlozeni se vétSinou zndzoriuje tak, Ze se vymezi oblast, v nizZ je vyskyt elektronu dan s vysokou
pravdépodobnosti (95 % az 99 %). Hovofi se o tzv. atomovém orbitalu elektronu.

ATOMOVY ORBITAL JE TA CAST ELEKTRONOVEHO OBALU ATOMU, VE KTERE SE (S
PRAVDEPODOBNOSTI 95 % AZ 99 %) NACHAZEJi ELEKTRONY DANEHO ATOMU.

Orbital je tedy ten prostor v okoli jadra atomu, ve kterém se elektron nachazi s uvedenou
pravdépodobnosti 95 % az 99 %. Tvar a orientaci orbitalu je pfitom popsana pomoci kvantovych
Cisel.

Predstava atomu jako jadra sediciho uprostred prazdné koule a kolem néj obihajicich , kulicek”
predstavujici elektrony neni spravna. Skutecnosti se vice blizi pfedstava atomu, ve kterém kolem
centralni ,kulicky” (jadra atomu) poletuje ,mrak elektron(“. Tento ,mrak elektron(" je v nékterych
mistech hustsi, v jinych mistech je velmi ridky. Ta mista, kde je tento ,mrak elektroni” nejhustsi,
se nazyvaji atomové orbitaly.

Na obr. 44 je zobrazen model orbitalu odpovidajiciho kvantovym ¢isllmn =1, I=1am =0,
na obr. 45 je orbital odpovidajici kvantovym ¢islimn=1,/=2am = 1.
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Ve spektroskopii je zvykem oznacovat jednotlivé stavy hlavnim kvantovym cislem a vedlejsi
kvantova Cisla vyjadrovat pismeny s, p, d, f, g, ..., ktera odpovidaji po fadé hodnotam 7 =0,12,3, 4, ...,
Zaplnovani orbital( elektrony se fidi Pauliho vylu¢ovacim principem a Hundovym pravidlem. Tak
napf. stav 34 je urCen kvantovymi Cisly n = 3 a | = 2. Stavy s jsou kulové symetrické, tj.
pravdépodobnost vyskytu elektronu v nich zdavisi jen na vzdalenosti od jadra. V klasické
makroskopické fyzice by takovy mechanicky pohyb Castice v poli centralnich sil nebyl mozny.

Napr. planety se pohybuji kolem Slunce vzdy po rovinnych trajektoriich.
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