Spin

Experimenty s chovanim atomd v magnetickém poli ukazaly, ze kvantovych stav( elektronu je
ve skutecnosti dvojnasobny pocet. Je to proto, ze elektron predstavuje vlastné jakysi maly magnet,
ktery se ve vnéjsim magnetickém poli mdze orientovat dvojim zplsobem - ve sméru pole a proti
jeho sméru. Tato vlastnost elektronu se oznacuje jako spin (anglicky spin = tocit, vifit, krouzit).

Elektron pripominda rotaci nabitého vicku v jednom nebo druhém smeéru. Jedna se ovSem

pouze o nasi predstavu, nebot u objektl mikrosvéta neni mozné hovorit o jejich rotaci. Jedna
o urcity kvantovy pohyb, pro néjz nemame v makrosvété analogii.

Pfesné zavedeni spinu cCastice lez udélat pouze s presnymi matematickymi vypocty
a formulacemi, které vychazeji z kvantové mechaniky.

Dvé opacné orientace elektronu v magnetickém poli se budou liSit i energii, a proto je Ize
popsat Ctvrtym kvantovym Cislem - tzv. spinovym magnetickym kvantovym cislem =, které

nabyva pouze dvou hodnot: m, = J_rlE. Kvantovy stacionarni stav atomu vodiku je tedy popsan Ctyrmi

kvantovymi Cisly n, I, m, m,, pficemz pro kazdému n odpovida celkem z»? rlznych stavd, ve kterych
se elektron mdiZe nachazet.
Ve velmi hrubém pfiblizeni Ize fici, Ze spin poskytuje informaci o tom, jak vypada Cdstice
z rliznych smérQ:
1. m =0 - ¢3stice vypada jako tecka, tj. ze vsech smérl se jevi stejna (viz obr. 44a)
2. m =1 - ¢astici Ize zndzornit jako Sipku, tj. pri otaceni se jevi rlzné (viz obr. 44b).
Abychom znovu dosahli pdvodniho vzhledu, je treba ji otocit o plnych 380°,
3. m, =2 - Castice se podoba obousmérné Sipce (viz obr. 44c), tj. ztotoZznéni s plvodnim
obrazem nastane jiZz po otoceni o 130"
4, m.=3 - ztotoznéni ¢astice nastane jiz po otoceni o 120° (viz obr. 44d)

6. m, =;— - Castice bude vyhliZet stejné ne po jednom otoceni o pIny Uhel, ale az po dvou

otoCeni o plny Uhel. Zde jiz selhava predstava klasické geometrie a fyziky.

Na zakladé spinu (resp. spinového magnetického kvantového cisla) =, Ize Castice rozdélit do
dvou skupin - na fermiony a bosony.
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