*kKvantitativni popis Bohrova modelu atomu

Bohrlv_model atomu byl pouzivan jesté pred poloZzenim matematickych zakladd kvantové
mechaniky. Vychazel z analogie pohybu planet kolem Slunce a byl jakousi kombinaci klasické fyziky
a kvantové fyziky. Zaporné nabity elektron se v tomto modelu pohybuje kolem kladné nabitého
jadra po kruznicich (viz obr. 47). Pohyb po kruznici je zplsoben dostredivou silou, kterd je
realizovdna v tomto pripadé Coulombovskou pfitazlivou silou (viz obr. 48). Lze tedy psat:
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Nyni je mozné na zakladé pravé odvozenych vztahl urcit energetické stavy atomu vodiku. Je
tfeba zndat celkovou energii E elektronu. Ta je dana kinetickou energii &, elektronu pfi jeho obéhu
kolem jadra a potencialni enerqgii &, kterou ma elektron vzhledem k jadru. Pro kinetickou energii #,
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elektronu tedy je mozné psat: &, = PR Py = Eeng;gng .

Podobné mizeme vyjadrit potencialni energii & elektronu vzhledem k atomovému jadru.
Zaporné nabity elektron se pohybuje v elektrickém poli, které vytvari kladné nabité atomové jadro.
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kde £=¢ je naboj jadra (jadro ma opacny naboj nez elektron). Potencialni energie zaporné nabitého
elektronu je pak daéna vztahem & =-e¢¥, coz mlzeme déale upravit na tvar:
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Potencial kladné nabitého atomového jadra ve vzdalenosti #, od jadra je dan vztahem # =
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Pro celkovou energii elektronu ve stavu n pak plati: £= B +E, = A
A


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/753-bohruv-model-atomu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/732-vznik-a-zaklady-kvantove-mechaniky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/732-vznik-a-zaklady-kvantove-mechaniky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/2-mechanicky-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/968-slunce
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/732-vznik-a-zaklady-kvantove-mechaniky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/707-nitro-atomu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/15-pohyb-hmotneho-bodu-po-kruznici
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/15-pohyb-hmotneho-bodu-po-kruznici
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/38-dostrediva-sila
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/26-sila-a-jeji-ucinky-na-teleso
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/5-trajektorie-a-draha-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/6-rychlost-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/755-atom-vodiku
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/693-vztah-mezi-energii-a-hmotnosti
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/47-kineticka-energie
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/48-potencialni-energie
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/710-objev-atomoveho-jadra
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/26-sila-a-jeji-ucinky-na-teleso

Po dosazeni fyzikalnich konstant, dostaneme:
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Pfi prechodu elektronu z vyssi energetické hladiny E, na nizsi hladinu E, elektron vyzari
kvantum elektromagnetického zareni o frekvenci Jfin , ktera spliiuje podminku %y = B, - &, . Pro
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frekvenci fim tedy plati: fim =—[{Z, - E,). Po dosazeni za energie pfislusnych hladin dostavame:
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kvantovych Cislech, popisujicich prislusnou energetickou hladinu, nebot zlomek SET;E je dan
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zakladnimi fyzikalnimi konstantami. Po oznaceni a dosazeni dostaneme £ = Z ZI‘F =3,200.10% Hz | coz
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je hodnota Rydbergovy frekvence.

Podle tohoto modelu elektron obiha kolem jadra jako planety kolem Slunce po kruhovych
trajektoriich (pozdéji byl model rozsifen i na trajektorie eliptické), ale poloméry téchto drah
a velikosti rychlosti (resp. hodnoty energie) elektronu jsou kvantovany.

Bohrdiv model nepopisuje adekvatné atom vodiku (nevysvétli napr. jeho kulovou symetrii, ...),
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hodnotu ionizaCni energie atomu vodiku E; = 5mm2 =13,6eV .

Obrazek atomu jako malé planetarni soustavy se pro svou nazornost stal velmi popularnim.
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