Periodicka soustava prvku

Periodicka soustava prvkd, jejiz zaklad vytvoril rusky chemik Dmitrij lvanovi¢ Mendélejev (1834
-1907) v roce 1869, byla plvodné empirickou soustavou vychazejici z periodického zakona:

CHEIV’IICKVI'E, VLASTNOSTI ATOMUO SE ZAKONITE (PERIODICKY) OPAKUJi S ROSTOUCIM
ATOMOVYM CiSLEM.

Tato periodicita byla pozdéji nalezena i u fyzikalnich vlastnosti (ioniza¢ni potencialy, tvary
optickych spekter, ...).

Jednim z nejvétsich Uspéchd Schrodingerova kvantového modelu atomu bylo Gplné vysvétleni
stavby elektronovych oball atom prvkd, jejich periodickych vlastnosti a atomovych spekter. Vime,
Ze elektricky naboj atomového jadra je roven Zz, kde Z je protonové (atomové) Cislo udavajici
postaveni daného prvku v Mendélejevové periodické soustavé prvkd. V elektronovém obalu se pak
pohybuje Z elektrond, které v neutralnim atomu kompenzuji ndboj jadra.

Tyto poznatky vyplynuly ze studia Rutherfordova rozptylu a ze zavislosti spekter rentgenového
zareni na atomovém Cisle Z i z dalSich experiment(. Postupné se tedy dospélo k predpokladu, ze
periodicky zakon neni prostym empirickym pravidlem, ale Ze odrazi hlubsi zakonitost, podle niz je
obsazovan obal atomu elektrony. Tyto zakonitosti Ize shrnout:

ELEKTRONY ZAPLNUJi ENERGETICKE STAVY POSTUPNE TAK, ABY VYTVORILY
SOUSTAVU S NEJNIZSi MOZNOU ENERGII A PRITOM NENARUSILY PAULIHO
VYLUCOVACI PRINCIP.

K popisu pohybu elektronl v takovém elektronovém obalu je nutno resit Glohu o pohybu
soustavy tri a vice castic. Tato Uloha neni reSitelna analyticky (tj. vyjadifenim neznamé veliciny
pomoci veli¢in znamych) ani v pripadé téles v klasické fyzice. Je nutné pouzit pfiblizné numerické
metody a k vysledku se priblizovat ,krok za krokem*. S vyuzitim modernich pocitacd Ize tedy resit
i tyto Ulohy.

Uloha Feseni vzajemného pohybu jadra a dvou elektron(l (atom helia), jadra a 26 elektron(
(zelezo), ... je analogicka rfeSeni vzajemného pohybu planet kolem Slunce.
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