Vazba kovalentni

Vazba kovalentni se vyskytuje Casteéji nez vazba iontova. Kovalentni vazba vznika tak, ze pfi
vzajemném priblizeni dvou atomd se jejich atomové orbitaly vzajemné prekryji a vznikne oblast, kde
je mozno s urcitou pravdépodobnosti nalézt elektrony nalezejici plvodné jak k jednomu, tak
k druhému atomu.

Predstava atomu jako malé Slunecni soustavy (tj. kolem jadra krouZzi elektrony po danych
trajektoriich) neni zcela presna. Lepsi je si atom predstavit tak, ze kolem jadra se , potuluje oblak
tvoreny elektrony“. Tvar tohoto ,oblaku“ je popsan kvantovymi Cisly a je to vySe zminény orbital.
Tyto ,oblaky” se mohou prekryvat, misit. Proto bude elektron, ktery byl plvodné silové vazan jen
ke ,svému“ jadru, pfitahovan i k ,cizimu” jadru. Tak budou drzet atomy pohromadeé - vytvori se
tedy vazba.

Podle principu nerozliSitelnosti ¢astic nelze tyto elektrony od sebe rozeznat a atomy jsou timto
spole¢nym vlastnictvim elektrond vazany. Kazdy z atom{ dodal jeden ze svych elektronl na
vytvoreni kovalentni vazby. V chemii takové elektronové dvojice vytvarejici kovalentni vazbu
znazoriujeme ¢arkou, pricemz tyto vazby mohou byt i vicendsobné:

1. jednoduché - tvorena jednim parem valencnich elektronl (napf. vazba mezi atomy
vodiku - viz obr. 64);

2. dvojna - tvorena dvéma pary valencnich elektronl (napf. vazba mezi atomy kysliku -
viz obr. 65);

3. trojna - tvorena tremi pary valencnich elektronl (napr. vazba mezi atomy dusiku - viz
obr. 66).

Ndsobné vazby jsou za jinak stejnych podminek vzdy pevnéjsi nez vazby jednoduché.
Nasobnost vazby urcuje polet volnych nesparovanych elektronl v elektronovych obalech danych
atomd.

1H: 1s|T | 3O: [He]

T

1H: 1s| 1| gO: [He] ™| 2p(Td] | | 7N: [He]
Obr. 64 Obr. 65

™ 2p |T4|T |T | 7N: [He]

| g
W

tJ
w

Mirny rozdil elektronegativit jednotlivych prvkd Gcastnicich se dané vazby zplsobuje pritazeni
elektronového paru, ktery zprostredkovava vazbu, vlivem elektrostatickych sil k tomu z atomd,
ktery ma vyssi elektronegativitu. V dlsledku toho vznikaji na atomech parcialni naboje (
c¢astecné naboje). Na atomu, ktery k sobé elektronovy par elektrostatickou silou pfitahuje, vznika
zaporny parcialni naboj, na druhém atomu pak vznika kladny parcialni naboj. V dlsledku tohoto
jevu ma takova molekula obdobné vlastnosti jako elektrostaticky dipél. Tyto parcidlni naboje
vznikaji napf. u molekuly vody nebo u molekuly chlorovodiku HCI.

Napf. H-O-H , H-C=C-H, ..,

Na kovalentni vazbu se Ize divat i z jiného hlediska. Molekulu si Ize predstavit jako kvantovanou
soustavu tvorenou jadry a elektrony, jejichZ rozlozeni je popsano vinovou funkci. Tato vinova funkce
udava rozdéleni pravdépodobnosti vyskytu elektronl v prostoru zaujimaného molekulou, tedy urcuje
molekulové orbitaly. Molekula vznikne tehdy, kdyz vysledna energie molekuly jako kvantované
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soustavy je mensi nez soucet energii jednotlivych atomd.

Elektrony v molekulovych orbitalech zaujimaji opét urcité kvantové stavy popsané kvantovymi
Cisly n, I, m, =m.. V atomech s jednim (centralné umisténym) jadrem zavisi energie pouze na
kvantovych Cislech n a I. Pokud nebyl zaddn vyznacny smér v prostoru (napf. smér vnéjsiho
magnetického pole), bylo mozné volit smér souradnych os libovolné a staviim s tymz orbitalovym
¢islem odpovidala tdZ energie. Zapliovani orbitall se v tom pripadé fici Pauliho vylu¢ovacim

principem a Hundovym pravidlem. V molekuldch jsou vSak jadra vzajemné rozlozena urcitym
zplsobem v prostoru a souradné osy je mozno na né vazat. Energie molekuly nyni zavisi i na
orientaci orbitalu vici jadrdim, a tedy i na kvantovém Cisle m (presnéji na jeho absolutni hodnoté).
Stavy s danym orbitalovym cislem | se tedy rozloZzi na I+1 energetickych hladin odpovidajicich
kvantovym ¢&islim A= =0,12,....}, Kombinacemi stav{ vzniknou smérované atomové orbitaly,
které se pak v molekulach rlizné prekryvaji a tim i vazi.
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