Pouziti v praxi

Kvantova teorie pomoci vazeb mezi jednotlivymi atomy v molekulach vysvétiuje chemické
a fyzikalni vlastnosti latek a chemickych sloucenin. Na tom je zaloZen jeden z nejrozsahlejSich
fyzikadlnich oborl - fyzika pevnych latek. Zabyva se vlastnostmi krystald, kovl, polovodicd,
dielektrik, magnetik a dalSich forem pevnych latek. V krystalech se setkdvame s pravidelnym
prostorovym rozlozenim iontl, atomd ¢i molekul na malych vzdalenostech danych tzv. mrizkovou
konstantou (fadové 3.107 m). V jistém smyslu Ize na krystal pohliZzet jako na obrovskou molekulu
makroskopickych rozmérl a zabyvat se otdzkou, jakymi silami jsou atomy v krystalu drzeny.

U nékterych krystall se setkdme opét s iontovou vazbou (NaCl, ...) nebo kovalentni vazbou
(diamant, Ge, Si, ...) mezi atomy. Ddlezitou roli maji krystaly, v nichZ se uplatriuje kovova vazba (Ag,
Cu, ...). Kazdy atom zde pfispiva jednim elektronem do spolec¢ného vlastnictvi celého krystalu,
prestoze ma podstatné vice sousednich atomd, s nimiz by se mohl kovalentné vézat (proto se v této
souvislosti nékdy mluvi o tzv. nenasycené kovalentni vazbé). Spolecné elektrony jsou v krystalu
volné pohyblivé, podminuji jeho dobrou elektrickou vodivost a vytvareji svého druhu elektronovy
plyn. Kovové krystaly s touto vazbou jsou vSak méné pevné a snadnéji deformovatelné nez krystaly
s iontovou vazbou nebo kovalentni vazbou.

Pohybuje-li se elektron v periodicky proménném poli mezi jednotlivymi ionty krystalové mrizky,
mUze opét nabyvat pouze urcitych kvantovanych hodnot energie. Jeho energetické hladiny jsou vSak
velmi blizko u sebe a vytvareji soustavy dovolenych a zakdzanych past. Sitka takovych past je
fadové rovna jednotkdm elektronvoltd a vzdalenost hladin uvniti past kolem 107F &, P4sova teorie
pevnych latek vysvétiuje rozdily v elektrické vodivosti kovl, polovodi¢l a dielektrik.
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