Lasery vyuzivajici pevné latky

Do této skupiny patfi lasery vyuzivajici rozptylené ionty (aktivni, pracovni atomy) v
krystalickych latkdch nebo amorfnich latkach, polovodicové lasery a lasery s krystaly s barevnymi
centry.

Nejstarsim laserem je laser rubinovy. Jako aktivni prostiedi je pouzit krystal korundu #1,0; s
primési chromu (fadové desetiny procenta), ktery predstavuje aktivni latku. Laser vyzafuje Cervené
svétlo o vinové délce 694,3 nm a pohlcuje energii svétla vybojky (kratsi vinové délky, zelenou c¢ast
spektra). Drive se pouzivalo vybojky tvaru Sroubovice, kterd ovijela krystal. Vyroba takové vybojky
ale Cini potize, proto se preslo na lasery s eliptickymi zrcadly. Svétlo vydavané vybojkou umisténou
v jednom ohnisku zrcadla se soustfeduje v druhém ohnisku, kde je umistén krystal. Je to laser
zalozen na trihladinovém systému pracujici v pulsnim rezimu. Pulsni rezim je nutny, protoze se
krystal pfi Cerpani energie silné zahfiva.

NejrozSifenéjsi jsou lasery s neodymovym sklem, kde jsou ionty neodymu rozptyleny ve
sklenéné matrici a lasery YAG s krystalem yttrio - hlinitého granatu dotovaného neodymem.
Neodymové sklo mize byt vyrabéno v prakticky neomezenych rozmérech a tak je dosahovano
vysokych laserovych energii. Atomy neodymu pracuji jako Ctyrhladinovy systém. Laser vyzaruje
infraCerveny paprsek o velké energii. Pokud jde o YAG laser, vyznacuje se vysokou ucinnosti, staci
jej osvétlit pouhou Zarovkou a mize vydavat spojité svétlo o vykonu stovky wattl. Osvédcuji
i takzvané YAP lasery s krystalem yttrio - hlinitého perovskitu.

Vedle korundu, skla a yttrio-hlinitého granatu se jako zakladni material pouziva také fluorit,
wolframan vapenaty a jiné. Jako aktivni pfimeési slouzi vétSinou prvky vzacnych zemin: chrom, kobalt,
nikl nebo uran. Tyto prvky vydavaji prevazné Cervené a infraCervené zareni.

Vlastnosti polovodi¢ovych krystall, zejména prechodu PN byly zkoumany jiz drive, a tak se také
brzy zrodila myslenka vyuzit elektroluminiscencni vlastnosti polovodic¢l k sestrojeni laseru.
PolovodiCové lasery Ize také zaradit mezi lasery pevnolatkové, maji vSak své zvlastnosti a vyznamné
pouziti predevsim v optoelektronice.

Prvni polovodicové lasery byly injekéniho typu (obr. 102), vyuzivaly tedy vlastnosti PN
prechodu a jako nejvhodnéjSi material se ukazal arsenid gality. K nevyhodam tohoto laseru patfi
nutnost jeho chlazeni na teplotu kolem 77 K kapalnym dusikem. Laser pracuje na vinové délce
840 nm a jeho vykon a Ucinnost silné zavisi na provozni teploté.
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Obr. 102

V dalsim vyvoji polovodicovych laserl sehrala zasadni Glohu prace sovétskych védcl, kteri nasli
zpUsob vytvareni struktur s heteroprechody (viz obr. 103). Tak laser na strukture AlGaAs mdze
pracovat jiz pfi pokojové teploté a s Ucinnosti kolem 20 % a davat zhruba 200 mW nepretrzitého
vykonu.

Vedle injek¢nich polovodi¢ovych laserl se podarilo realizovat i elektroioniza¢ni polovodi¢ové
lasery, napriklad na krystalu sulfidu kademnatého. Laser vydava pfi pokojové teploté zelené svétlo
o vysokém impulsnim vykonu.
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Obr. 103

Polovodicové lasery se mohou uplatnit i pfi pfimé preméné elektrické energie na svételnou a
k vytvareni velkoploSnych obrazovek. Pouzivaji se ve snimacich CD a u laserovych tiskaren.
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