Princip cinnosti

Princip Cinnosti prvniho kvantového generatoru mikrovin, neboli ¢pavkového maseru vyuziva
pravé molekuly ¢pavku. Plynny ¢pavek prochazi z rezervoaru redukénim ventilem do mérné
komUrky, kde je udrZzovan pozadovany tlak plynu. Odtud prochazeji molekuly ¢pavku kanalky a
clonami do vakuové komory vyCerpané na tlak asi miliéntiny milimetru rtutového sloupce. V komore
prolétava svazek molekul elektrickym polem ctyfpélového kondenzatoru (selektoru). Silo¢ary tohoto
pole jsou silné zakriveny a kondenzator plsobi jako spojna ¢ocka pro molekuly na vys$si hladiné
a jako rozptylka pro molekuly s nizsi energii. Tim dochazi k selekci molekul. Do dutinového
rezonatoru vstupuje pak jiz nadbytek energeticky bohatych molekul a vznika zde aktivni prostredi.
Takto zaplnény rezonator mlze pUsobit jako zesilovac velmi slabych mikrovinnych signall, pripadné
jako generator centimetrovych vin.

Popsané zarizeni neni velké a miZe byt uzavieno v kompaktni kovové schrance, ale zdroj napéti,
vakuova aparatura a chladici zafizeni délaji z maseru nepfenosnou a sloZitou aparaturu. Vykon
Cpavkového maseru neni velky - zhruba jedna miliardtina wattu. Jako zesilova¢ ma i dalSi nevyhody,
ma maly rozsah a Uzkou Sifku pasma a nelze preladovat. Jeho hlavni vyhodou je zejména stabilita
frekvence a nizka Uroven Sumu. Stabilita frekvence z néj vytvari nejpresnéjsi hodiny, jaké kdy byly
vytvoreny, s teoretickou odchylkou jedné sekundy za nékolik miliond let. Nizka Groven Sumu
dovoluje maseru zesilovat i velmi slabé signdly, tfeba z hlubin vesmiru.
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