Radioaktivita

V pfirodé se vyskytuji:
1. stabilni nuklidy;
2. radionuklidy - projevuji pfirozenou radioaktivitu.

Stabilni nuklidy se nachdzeji ve stabilnim stavu - maji minimaini moznou energii, kterou mize
dané jadro mit. Radionuklidy se nachazeji ve stavu, v némz maiji vétsi energii, nez jsou schopny
»zvladnout”. Proto se snazi prebytecné energie zbavit tak, Zze ,, odhazuji” ze své struktury nékteré
Castice.

RADIOAKTIVITOU SE ROZUMi SCHOPNOST NEKTERYCH ATOMOVYCH JADER VYSILAT
ZARENi. PRITOM SE TAKOVE JADRO MUZE PREMENIT V JINE NEBO ALESPON ZTRATI

€AST SVE ENERGIE. PRI JADERNE PREMENE SE MENi STRUKTURA JADRA, 1ZOTOP
JEDNOHO PRVKU SE MENi V 1ZOTOP JINEHO PRVKU.

Ndazev pochazi z latiny: radius znamena paprsek a activitas ¢innost.

Je ale také mozné, Ze nékteré nuklidy povazované za stabilni, jsou ve skutecnosti velmi slabé
radioaktivni a premeénuji se az za velmi dlouhou dobu.

Rozlisuji se dva druhy radioaktivity:

1. pfirozena radioaktivita - jde o radionuklidy, které se bézné vyskytuji (nebo vyskytovaly)
v prirodé;
2. uméla radioaktivita - radionuklidy jsou uméle vyrobené v laboratofi.

Fyzikalni popis a vlastnosti obou typd radioaktivity jsou ale naprosto shodné - fidi se tymiz
fyzikalnimi zakony.

Objev pfirozené radioaktivity v roce 1896 byl prvnim zatim jeSté nerozlusténym signalem ze
svéta atomovych jader a znamenal pro fyziky velké prekvapeni. Pfekvapujici bylo jednak odkud se
bere znacna ¢ast energie trvale vyzarovana radioaktivni latkou, jednak to, Ze pfeména jednoho
prvku v prvek druhy, o niz marné usilovali alchymisté po celd staleti, probihd v pfirodé zcela
samovolné.

Objev radioaktivity nasledoval rok po objevu rentgenového zareni v roce 1895 a zaslouzil se
o néj francouzsky fyzik Antoine Henri Becquerel (1852 - 1908, Nobelova cena v roce 1903).
Becquerel se zabyval vyzkumem fosforescence (tj. dlouhodoba luminiscence) nékterych latek
a jejich Ucinkem na fotografickou desku. Fosforescence nastdva ovsem pouze po predchozim
osvétleni latky, pfi némz se jeji atomy vybudi do vyssiho excitovaného stavu.

Pri preskocich zpét na nizsi energetické hladiny se atomy zbavuji prebytecné energie ve formé
elektromagnetického zareni, které vyzaruji. Dochazi ke spontanni emisi.

Pfi pouziti uranové soli Becquerel zjistil, Ze tato latka vydava zareni i bez predchoziho osvétleni,
a ma tedy svUj vlastni vnitrni zdroj energie.

Postupné bylo zjisténo, Ze existuje nékolik druhl radioaktivniho (jaderného) zareni, které se lisi
svou schopnosti pronikat latkou a chovanim v elektrickém poli a magnetickém poli. Tyto druhy
radioaktivniho zareni byly oznaceny jako zareni a, zareni B a zareni y.
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Obr. 111

Jednotlivé druhy radioaktivniho zarfeni je mozné rozlisit v (homogennim) magnetickém poli o
magnetické indukci E a nasledné je i detekovat bud fotografickou deskou D nebo Geigerovym -
Mullerovym pocitatem GM (viz obr. 111).

Zareni o a zareni B je tvoreno nabitymi ¢asticemi, na které v homogennim magnetickém poli
plsobi magnetickd sila. Magneticka sila plsobici na tyto ¢astice je kolma na jejich rychlost
a zaroven na magnetickou indukci. Proto ma magneticka sila charakter dostredivé sily a zakfivuje
trajektorii nabitych castic do tvaru Casti kruznice.

Zareni y je tvoreno energetickymi fotony - tedy ¢asticemi bez ndboje. Proto na né magneticka
sila nepUsobi.
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