Jaderna fuze

Nejjednodussi reakci jaderné flze je spojovani dvou jader vodiku na jadro deuteria:
IH+1H— iH+e*+». Tato reakce probiha na Slunci a je vychozi reakci cyklu, v némz vznika helium
a slunecni zareni. K ziskavani energie na Zemi vSak neni vhodna, protoze probihd velmi pomalu a
s malou pravdépodobnosti - v ¢asovém méritku miliard let. To je dlvodem, pro¢ Slunce zari pomalu
a dlouhodobé.

K ziskavani energie z jaderné flze se predpoklada vyuziti reakce mezi jadry deuteria (1 na obr.
120) a tritia (2) za vzniku ¢astice a (3) a neutronu (4): iH+3H-—1He+n, jejiz energie je
E =176 MeV | 3 pozdéji mezi dvéma jadry deuteria.

Deuterium je jadro vodiku, které obsahuje jeden proton a jeden neutron: D =3H, tritium je
jadro vodiku obsahuijici jeden proton a dva neutrony: H . Symbolem JH se znaéi jadro vodiku, coZ
je proton.

Tato reakce muze probihat dvéma zplsoby:
1. 3H+3H — JHe+ Jn, B =325 MeV ;
2. JH+3H = 3H+ H, B = 403MeV |

Obr. 120

Reakce deuteria a tritia probihd nejsnadnéji a uvolfuje se pfi ni znacna energie. Problém vsak je
v tom, Ze tritium se vyskytuje v pfirodé jen v malém mnozstvi, je radioaktivni, dosti toxické a je
nutné ho ziskdvat z prirodniho lithia (nachazejicim se v zemské klre, morské vodé, ...) ozafovanim
neutrony. Tritium je téZ mozné ziskavat z lithia pomocnou jadernu frakci pfi zachycovani neutrond
v plasti termojaderného reaktoru. Deuterium je pak mozné ziskavat separaci z vody.

Reakce dvou jader deuteria probihd dvéma rlznymi zpUsoby za vzniku bud helia nebo tritia.
Tézkad voda D;0 je obsazena v prirodni vodé oceanl v koncentraci 0,015 % a v energetickém
prepoctu kazdy litr morské vody vyda tolik energie jako 300 litrd benzinu.

Dale se uvazuje o reakci spojovani dvou jader za Ucasti boru, lithia a jinych nuklidd. Ekologicky
zajimavé jsou tzv. ¢isté reakce, pfi nichZ nevznikaji neutrony ani zafeni y, jako napf.: JH+'iB — 33He
(s energii reakce B =27 MeV ) g He+ JHe— tHe+ 21H (B = 12,8 MeV ),

Helia iHe je sice na Zemi nedostatek, ale bylo by mozné je Gspé&3né téZit v povrchovych
vrstvach Mésice. Nabité Castice a a protony uvolnéné pfri téchto reakcich by mohly byt vyuzity
k pfimé preméné jaderné energie na elektrickou bez parniho cyklu. V praxi ovéem tento zplsob
ziskavani energie nefunguje.

Aby mohlo dojit ke spojeni jader, je treba prekonat odpudivé elektrostatické sily plsobici mezi
jadry a pfriblizit jadra k sobé az na jaderné vzdalenosti. Proto je nutné jadra nejprve urychlit, dodat
jim znacnou kinetickou energii, tzv. aktivacni energii. Je zirejmé, ze pokud ma jaderna reakce
slouzit k produkci energie, pak musi byt aktiva¢ni energie mensi nez energie reakce E;.
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