Princip termojadernych reakci

Potfebnou aktiva¢ni energii ziskaji jadra po zahfati na vysokou teplotu - Fadové az 1 K, coz je
teplota asi desetkrat vétsi nez ve stfedu Slunce. Pfi této teploté se latka nachazi ve stavu plazmatu
(Uplné ionizovaného plynu) a vyviji nesmirné velky tlak. Reakce jaderné flze probihajici pfi takovych
teplotach se nazyvaji termojaderné (termonuklearni) reakce. Ve hvézdach je toto horké plazma
udrzovano pohromadé gravitacnimi silami.

Vznik termojaderné reakce je mozny pouze pfi sou¢asném splnéni nasledujicich podminek:

1. Jadra je nutno ohfat na velmi vysokou teplotu T (Fadové 1if K).

2. Plynné jaderné palivo musi vytvorit plazmu.

3. Plazma musi mit velkou hustotu, tj. pocet Castic n v jednotce objemu musi byt co
nejvétsi (fadové 10% m). S poltem &astic totiz souvisi i polet dil¢ich reakci, které
v daném palivu probéhnou a které mohou uvolnit energii.

4. Teplotu a hustotu plazmatu na stanovené vysi je nutné udrzet po co nejvéetsi dobu t
(fadové alespon desetiny sekundy), aby probéhly jaderné reakce a dosSlo ke sluCovani
jader.

Pro energetické vyuziti termojaderné fuze musi byt dosazeno pfinejmensim rovnovahy mezi
energii uvoliovanou reakci a energii slouzici k dosazeni stavu, ktery je popsan predchozimi
podminkami. Tuto rovnovahu popisuje tzv. Lawsonovo kriterium, podle néhoz ma byt soucin Tnit
maximalni.

Vzhledem k velkym teplotam a tlaklim, které jsou nutné pro vznik termojaderné flze, vyvstava
dalsi problém: jakou pouzit ,nadobu”, ktera by odolala témto velkym tlakdim a v niz by mohla reakce
probihat. Z&dna pevnd latka takové tlaky a teploty nevydrzi, takze se zaala pouzivat zafizeni,
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sovétsky TOKAMAK (toroidalnaja kamera s magnitnymi katuskami).

Energie Castic uvolnénych pfi jaderné reakci je ve formé kinetické energie. Ta se méni na
energii tepelnou, coz vede k dalSimu ohfivani plazmatu, ale neni to energie vyuzitelna mimo
prostredi, v némz reakce probiha. Vyuzitelnou energii mlze z jaderné reakce odnést jediné neutron,
ktery prochazi napf. vodou. V ni se velmi rychle zabrzdi, ¢cimz preda svoji kinetickou energii vodé
a voda se tak ohriva. Ohrata voda pak putuje do turbiny. Timto zplsobem mohou neutrony odnést
80 % energie uvolnéné pfi jaderné reakci.

Popsany princip je shodny s principem cinnosti jaderné elektrarny.

Ma-li se rizena termonuklearni reakce stat zdrojem energie na Zemi, je tfeba najit zplsob, jak
horké plazma udrzet, aniz by se dostalo do styku se sténami jakékoliv nadoby. Kazda latka se totiz
pri téchto teplotdch okamzité odpari. Uvazuje se téz o rliznych cestach, jak priblizit jadra na malé
vzdalenosti bez zahrati na termojaderné teploty. Obtizny Ukol, jak vyuzit termojaderné reakce
k ziskavani energie je dosud ve stadiu velmi ndkladnych experimentd.
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