**Prubéh jaderné reakce

Stejné jako radu jinych fyzikalnich déjl si védci modeluji jednoduseji, aby bylo mozné vystihnout
lépe jejich podstatu, tak byly vytvoreny i modely pro priibéh jaderné reakce.

Model slozeného jadra pochazi od Bohra a tento model vyvolal ve 30. letech 20. stoleti
znacnou diskusi o tom, zda odpovida ¢i neodpovidd skute¢nému pribéhu jaderné reakce.
Experimenty provedené do soucasnosti napovidaji, Ze tento model je viceméné spravny. Reakce
probihd ve 3 etapdch (viz obr. 124):

1. setkani Castice a a jadra X;
2. vznik prfechodného Utvaru c;
3. vznik jadra Y a uvolnéni ¢astice b.

2\ c /@
N
®/

1.faze 2.faze 3.faze
Obr. 124

Céstice a nalétavajici na jadro X se s timto jddrem setkd a vznikne pfechodny Gtvar (slozené
jadro) c. Toto jadro ma tedy vyssi vnitini energii. V dlisledku toho dochazi k fluktuacim jadra ¢ a toto
jadro méni svij termodynamicky stav, pricemz mdze néjaka jeho vnitfni ¢astice ziskat takovou
energii, ze se z jadra uvolni. SloZzené jadro c prijde o ¢ast své energie a prechdzi na jadro Y, tj.
sloZzené jadro ¢ se rozpada - 3. faze prlibéhu jaderné reakce.

Jadro c je (podle analogie kapkového modelu) v ,prehfatém stavu“. Proto se z néj mdze

snadno ,,odparit“ néktera jeho Castice - ¢astice b.

Slozené jadro se mlze rozpadat na rlzné produkty. Pravdépodobnost vzniku toho kterého
konkrétniho produktu je dana pravdépodobnosti fluktuaci uvniti slozeného jadra c. Jddro ¢ mohlo
vzniknout z rizné kombinace projektilu a terce (tj. z rlzné kombinace a a X); jinymi slovy rlzné
kombinace projektilu a ter¢e mohou vést ke stejnému slozenému jadru c. To znamena, ze produkty
reakce nezavisi na tom, jak jadro ¢ vzniklo, ani na sméru, odkud ¢astice a pfiletéla, a proto je jeho
rozpad osové symetricky. Symetricky rozpad jader se skute¢né pozoruje, coz potvrzuje platnost
tohoto modelu.

Jadro ¢ tedy zapomina historii svého vzniku.

SloZené jadro ¢ se nachazi v jistém energetickém stavu. Po jeho rozpadu vznika jadro Y rovnéz
v urcitém energetickém stavu a ¢ast energii odnasi castice b. Vzhledem k tomu, ze Castice b
nemuUze odnést libovolnou energii, je jeji spektrum ¢arové. Nejpravdépodobnéji rozpad dopadne tak,
Ze Castice b odnasi nejvetsi moznou energii a jadro Y vznika v zakladnim stavu.

Model slozeného jadra podporuje i Heisenbergova relace neurcitosti ﬁE.ﬁng, nebot relativné

presna hodnota energie spole¢ného jadra znamena vétsi Cas pro jeho existenci.

Existuji i jiné modely (mechanismy) priibéhu jaderné reakce.
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