Vyuziti jaderné fuze

Ve druhé, perspektivni etapé jaderné energetiky se prfedpoklada vyuzivani energie jaderné fuze.
Prvni pokusy o zazehnuti termojaderné flze v pozemskych podminkach spadaji do poloviny tricatych
let 20. stoleti, kdy E. Rutherford a J. Douglas dosahli v roce 1934 na urychlovadi jader deuteria
energie potfebné k uskutecnéni prvni reakce jaderné syntézy za vzniku izotopu helia a neutronu.
Urychlova¢ ale neni mozné pouzit jako zdroj fuzni energie, nebot je-li svazek deuterond namiren
napf. na tercik z pevného tritia nebo deuteria, vétSina energie se ztrati ionizaci, ohfatim terciku a
pruznymi srazkami. Ani srazejici se svazky neni mozné vytvofit tak husté, aby ziskana energie z
termojaderné reakce byla vétsi nez energie potfebnd pro urychlovani. Po zkuSenostech s prvnimi
termojadernymi zbranémi bylo jasné, ze energii timto zplsobem ziskat Ize, ale pro mirové ucely je
nutné ji uvolnovat pozvolna a plynule.

Je tedy treba najit zplsob, jak udrZet a izolovat plazma pri termojadernych reakcich na
vysokych teplotach. Jedna z moznych cest je udrzeni plazmatu magnetickym polem v nadobach
linedrniho nebo prstencového tvaru. Nezdvisle na sobé na tomto problému pracovali tymy
v Sovétském svazu a Anglii (J. Tamm, A. D. Sacharov, L. A. Arcimovi¢, M. A. Leontovic¢, R. F. Post, L.
Spitzer, A. S. Bishop, ...). Nejnadéjnéjsi je systém zvany TOKAMAK, ktery vypracoval se svym
tymem v 50. letech 20. stoleti L. A. Arcimovic.

Pfedmétem soucasného vyzkumu jsou dvé zasadné odlisné koncepce:

1. magnetické udrzeni - spociva v takové konfiguraci magnetického pole, aby vétSina
nabitych ¢astic sledovala vhodné zakrivené magnetické silocary, a tak nepfichazela do
styku se sténami komory, v niz se plazma vytvari. Ohfev pak musi pokracovat tak
dlouho, dokud tepelny pohyb ¢astic nedosahne oblasti rychlosti, ve které srazky
vyvolavaiji fuzi. Mezi zastupce této koncepce patfi TOKAMAKYy, stelaratory, ...

2. inercialni udrzeni - zakladem je extrémné rychly ohfev fuzniho paliva, vedouci ke vzniku
flznich reakci uvolnujicich energii dfive nez sily plsobici na atomové a subatomové
Castice rozptyli reagujici hmotu. U koncepce, ktera se predpoklada pro aplikaci
k vyrobé energie, se drobna tableta zmrazeného vodiku spusti do komory, v niz je
prudce zasazena pulsem energie laseru, fokusované na tabletu z nékolika smérd. Timto
rychlym ohfevem povrchu vznikne implozni razova vina, ktera vyvola ohrev a zhutnéni
stfedu tablety az do dosazeni podminek termonuklearni syntézy. Flzni energie se
vytvori v nepatrném zlomku sekundy, nez tableta exploduje. K vyuziti této metody jako
energetického zdroje je zapotrebi celd rada takovych aktd v kratkych intervalech. Toho
by se dosahovalo pomoci laserl nebo také pomoci svazkd tézkych ¢i lehkych iontd.

Tento systém tedy vlastné vyuziva série termojadernych mikrovybuchd podobné jako
benzinovy spalovaci motor.
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