Ochrana zivotniho prostredi

Radionuklidy se uplatni v koufovych detektorech a hlasi¢ich pozarQ, pfi sledovani toku
a rozptylu Skodlivych exhalaci, pfitomnosti toxickych latek, ... Proto radionuklidy vyrazné pfispivaji
k ochrané Zivotniho prostredi. Pomoci radionuklidl je mozné sledovat kolobéh latek v prirodé.
Znéama je metoda zna¢enych atomu zaloZenda na tom, Ze radionuklid se chova chemicky stejné

jako jeho stabilni izotop. Pridame-li do vody radionuklid fosforu nebo drasliku, je mozné sledovat
cesty téchto prvkl rostlinami a jinymi Zivymi organismy.

Izotopy téhoz prvku nelze odlisit chemickymi vlastnostmi (interakce s ¢asticemi jinych prvkd,
chemicka analyza, ...), ale pouze fyzikalné. lzotopy totiz ,sedi“ na jednom misté periodické
soustavy prvkl a lisi je pouze svoji hmotnosti (pritomnosti neutrond). Proto je mozné izotopy (tj.
kladné nabita jadra) odliSit pouze fyzikalné - napf. sledovanim zakfivené trajektorie této nabité
Castice v magnetickém poli.

Na cisténi plynnych i kapalnych vypusti (napf. z tepelnych elektraren, ...) je mozno pouzit
svazek urychlenych elektrond, ktery m{ze iniciovat nebo katalyzovat prlbéh chemickych reakci.
Proces spalovani probiha za vysokych teplot, ¢imz se vytvareji vhodné podminky pro chemické
reakce, pfi nichz vznikaji 30, CO,, HO, .., které pak se vzduSnou vihkosti vytvareji kyseliny.
K tomu nemusi dochazet, pokud se pouzije nasledujici technologie: Spaliny se zbavi popilku, poté se

ve sprejovém rozprasovaci (chladivu) zvlhéi a prida se urcité mnozstvi ¢pavku. Timto zplsobem
upraveny plyn proudi specialni komorou (o prliméru 2 m - 3 m), v nizZ jsou pomoci urychlovace
urychleny elektrony.

Tyto elektrony maji energii fadové 1 MeV, coz znamena, Ze elektron do Uplného zbaveni se
energie stihne zareagovat radové 10° krat.

Urychlené elektrony projdou pres tenkou félii (nejlépe z titanu), aby neztratily pfiliS mnoho
energie, a nechaji se reagovat s plynem (viz obr. 149). Elektron reaguje s elektronovym obalem
jednotlivych atomU; pfi reakci mize dojit k:

1. ionizaci, tj. vytrzeni valencniho elektronu;
2. excitaci - energie elektronu neni dostacujici k ionizaci.

Timto postupem se jiz v prostoru potrubi vytvari aerosoly sulfatl a dalsi neskodlivé latky. Ze
Skodlivin se tedy vytvari uziteCna surovina - napf. hnojivo, které je mnohem CcistSi nez hnojivo
vyrabéné primyslové. Velka ¢ast skodlivin zistava v separovaném popilku.

Popsana technologie ma jednu nevyhodu: elektrony, které maji timto zplsobem pomahat
likvidovat Skodliviny, je nutno urychlit. Energie na jejich urychleni Cinni asi 1 % - 2 % z provozu
elektrarny, coz je dost velka Cast. Na druhou stranu cena urychlovace, kterym se elektrony urychluji,
je daleko nizsi nez u urychlovace pouzivaného k védeckym Gceldim, ktery musi byt daleko presnéjsi.

urychlene
elekirony

2-3m
— tenki folie
Obr. 149

Analogicky postup je mozné pouZit i pro kapalné vypusti, pouze s tim rozdilem, Zze primér
potrubi musi byt radoveé 100krat nizsi (tedy 2 cm - 3 cm), aby elektrony mohly reagovat s kapalinou
v celém prlrezu potrubi.
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Kapaliny maji ve srovnani s plyny vétsi hustotu, a proto se v nich elektrony brzdi rychleji nez
v plynech. Ma-li byt reakce Uc¢inna, musi probéhnout v celém prirezu potrubi. Proto je nutné
v pfipadé kapalin zmenSit rozmeéry potrubi - jinak by se elektrony ke vzdalenéjsi sténé potrubi
nedostaly.

V této souvislosti se rozviji novy obor - fluidika, ktery se zabyva zavislosti tvaru potrubi
a vhodnych vlastnosti tekutiny v nich proudici pro spravné ozareni. Malo ozareni znamena nekvalitni
preménu skodlivin, velké mnozstvi zareni pak plsobi Skodlivé, nebot se zacinaji vytvaret Skodliviny
nové. Proto je nutné hledat optimaini vykon urychlovace a optimalni pocet elektrond.
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